Numeros e Operacoes
Conjunto dos numeros naturais
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Evolucao do conceito de numero

O que ¢ o numero?

Numero — objeto abstrato ou entidade matematica que nos
ite essencialmente contar € ordenar um conjunto de coisas.

contar — caracteristica cardinal do nimero (niimero de
elementos num conjunto)

ordenar — caracteristica ordinal do nimero (lugar que ocupa
um elemento)



Evolucao do conceito de numero

Construcao do conceito de nimero:

Classificacao e ordenacao

e0o0o00
» Conservacao da quantidade e o6 o o o

(Uma crianca que considera que o grupo de baixo tem mais elementos porque ¢ maior, ¢ porque nao
adquiriu o principio da conservacao; nao estabelece correspondéncia um-a-um)

= Coordenacao entre o carater ordinal e cardinal do nimero

®» Composi¢do ¢ decomposi¢cao numerica



Evolucao do conceito de numero

racao — permite enunciar, expressar, representar os
€ros

Conjunto de simbolos e codigos com os quais podemos
omunicar uns com os outros




Evolucao do conceito de numero

Evolucao do conceito de numero e da sua representaciao

nimero sempre esteve presente nas civilizacoes, desde as mais
rimitivas.

Cada civilizacao tratava o nimero de forma diferente.

Vocabulario para
um, dois € muitos

Sistema gestual
de comunicagao

Contagem com
marcagdes na pedra




Os numeros

Qug'numeros conhecemos?

Numeros naturais

Numeros inteiros
..-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6, ...

Numeros racionais

numeros que sejam quociente de dois inteiros, por exemplo, 1/3, 2/5, -7/2,
., Incluindo também todos os inteiros



Conceito de numero natural

ero cinco

Conceito de nimero cinco # representagdo de nimero cinco

Ofilmero cinco ¢ uma no¢ao que existe na nossa cabeca.

Representagdes do nimero cinco:

Os cinco sentidos

CINCoO

<



Conceito de numero natural

- 10 dez

1 dezena



Representacao de numeros naturais

Na nossa numeracao, numeracao arabe

mos entdao 10 simbolos: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

Com estes simbolos escrevemos qualquer nimero natural respeitando o valor
posictonal

numero seguinte, 9+1 ja ndo tem um simbolo para o representar, assim, passa a
ser o simbolo 1 mas numa posicao diferente. Para se perceber que esta numa outra
posicao acrescenta-se o 0. Fica entdo representado por 10.

Segue-se o 11, 12, ...., 18, 19 como ndo temos mais simbolos, volta ao zero mas
altera-se o algarlsmo da esquerda de 1 passa para 2. Assim sucesswamente até ao
99, quando se precisa de mais uma posi¢ao ¢ fica o 100.

(...)



Representacao de numeros naturais

/

Quantos sao os botoes?

0'§€:




Representacao de numeros naturais

Por correspondéncia um-a-um, chegamos a 37 botdes.




Representacao de numeros naturais




Representacao de numeros naturais




Representacao de numeros naturais
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Representacao de numeros naturais




Representacao de numeros naturais




Representacao de numeros naturais

Uma unidade

Uma dezena
ou dez unidades




Representacao de numeros naturais




Representacao de numeros naturais




3 dezenas e 7 unidades

A\\\



37 unidades

5 dezenas e /7 unidades

37/7=3x10+7




247 unidades

2 centenas, 4 dezenas e /
unidades

247 =2 x100+4 x 10+ /




459 unidades

" 4 centenas, 5 dezenas e 9
unidades

459=4x100+5x10+9




Representacao de numeros naturais

Construcao de um abaco




Material




Construciao




Outro “abaco"

centenas

Material: caixas e contas/feijoes

2

dezenas

unidades

0




Tarefa a realizar (trabalho autonomo):
Construcao de um abaco




Sentido de numero

= Conhecimento e destreza com numeros;

» Compreensao dos diferentes significados do niimero;

®» Reconhecimento de multiplas representacoes dos niumeros;
» Sentido de grandeza relativa e absoluta dos nimeros;

®» Composi¢ao ¢ decomposi¢cao de niimeros.

Greeno (1991)
Serrazina (2007)



Sentido de numero e operacoes

Conhecimento e destreza com as operacoes;
» Compreensao do efeito das operagoes;

» Compreensao € uso de propriedades das operagoes;

®» Compreensao da relagao entre operagoes.

Greeno (1991)
Serrazina (2007)



Sentido de numero e operacoes

Compreensao das relacdes entre niimeros € operacoes;
» Reconhecimento de diferentes estratégias;

® Selecdo e uso eficaz de diferentes representacoes;

® Uso adequado de numeros de referéncia;
= Calculo mental flexivel;

® Estimativa de quantidades numericas.

Greeno (1991)
Serrazina (2007)



Sentido de numero e operacoes

gumas tarefas promotoras:

® () que vou vestir?

A sala de aula

® Distribuicdo das joaninhas

Resolvam cada um dos problemas, discutam em grupo e no final
apresentem a resposta ao grande grupo



Problemal — Que vou vestir?

O Ana esta indecisa sobre a roupa que vai vestir.

Tem 4 t-shirts e 3 saias para escolher. Quantas combina¢des diferentes € possivel
formar com uma peca de cada tipo?

*2TT AR

Mostre como chegou a sua resposta.

A\



Problema 2 — A sala de aula

As mesas de uma sala de aula sao individuais e estdo arrumadas em filas. Todas
as filas t€tm o mesmo numero de mesas. O Leonel senta-se na quinta fila a contar
da frente. Do seu lado direito existem mais trés carteira € do esquerdo duas. Nao
ha mesas atras do Leonel.

Quantas mesas tem a sala?

Mostre como chegou a sua resposta, faca um desenho.

\\



Problema 3 — Distribuicao das joaninhas

[Material: duas folhas de planta e seis feijoes ou botdes para cada crianga a representar as joaninhas]|

Como podemos distribuir as joaninhas pelas duas folhas de forma 1gual?

Consegue colocar as joaninhas nas folhas de outras formas? De quantas formas
diferentes o consegue fazer?

\\



Resolucao dos problemas

xemplos)




Problemal — Que vou vestir?

O Ana esta indecisa sobre a roupa que vai vestir.

Tem 4 t-shirts e 3 saias para escolher. Quantas combina¢des diferentes € possivel
formar com uma peca de cada tipo?

*2TT AR

Mostre como chegou a sua resposta.

A\



Problemal —  Que vou vestir?
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A Ana pode combinar as saias e as t-Shirts de 12 formas diferentes.

4x3=12
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A Ana pode combinar as saias e as t-Shirts de 12 formas diferentes.

4x3=12



Problema 2 — A sala de aula

As mesas de uma sala de aula sao individuais e estdo arrumadas em filas. Todas
as filas t€tm o mesmo numero de mesas. O Leonel senta-se na quinta fila a contar
da frente. Do seu lado direito existem mais trés carteira € do esquerdo duas. Nao
ha mesas atras do Leonel.

Quantas mesas tem a sala?

Mostre como chegou a sua resposta, faca um desenho.

\\



Problema 2 — A sala de aula

5x6=30
Logo, a sala tem 30 mesas.

Lugar do Leonel




Problema 3 — Distribuicao das joaninhas

[Material: duas folhas de planta e seis feijoes ou botdes para cada crianga a representar as joaninhas]|

Como podemos distribuir as joaninhas pelas duas folhas de forma 1gual?

Consegue colocar as joaninhas nas folhas de outras formas? De quantas formas
diferentes o consegue fazer?

\\



Problema 3 — Distribuicdo das joaninhas

distribuir as joaninhas pelas duas folhas de forma igual:

Consegue colocar as joaninhas nas folhas de outras formas? Sim

De quantas formas diferentes o consegue fazer?

Bl o) P P P

4+2

0+6 6+0




Continuar com o problema das joaninhas

Varias sdo as tarefas que podemos fazer em torno da mesma ideia:

® Serd que conseguem prever o numero de arranjos possiveis para outro numero de joaninhas?
Para 6 joaninhas foram 7 arranjos. E para 5 joaninhas? E para 3 joaninhas? E para 8 joaninhas?

® (Como saber quantas joaninhas estao na outra folha?

Por exemplo:
Se a Joana tinha 10 Joaninhas
quantas estarao na outra folha?




Operacoes e suas propriedades

Adicao

¢ suas propriedades




Propriedade comutativa da adi¢ao

Podemos trocar a ordem das parcelas que a soma ¢ 1gual

Por exemplo: . . ‘ B .. ..
©eee e o000

Ouseja, 6 +2=2+6=8

a+b=Db+a para quaisquer numeros naturaisa e b




Propriedade associativa da adicao
Podemos associar quaisquer duas parcelas que a soma ¢ igual

Por exemplo

Ouseja,(3+4)+2=3+(4+2)

a+(b+c) =(a+Db)+c para quaisquer numeros naturais a, b e c




Propriedade da existéncia do elemento neutro da adicao

Qualquer nimero adicionado a zero, a soma ¢ igual ao proprio nt

o (@@ @

B

Ouseja,6+0=6 bemcomo, 0+4=4

a+ 0 = a para qualquer numero naturais a
0 ¢ o elemento neutro da adi¢ao







A subtracao € a operacio inversa da adicao

Por exemplo:

" eee © 0000
eoe © o000

entao

~ > 3
a .

Ouseja,6 +2=8entdo 8 —-6=2 etambém 8 -2 =06

scatb=c entdoc—a=>b e,ainda,c—b=a




Operacoes e suas propriedades

Tarefas e materiais

para a compreensao das operacoes




Material base-10

Cubo o
10x10x10 cubos Cubo unitario

Placa
10x10 cubos 10 cubos

unitarios unitarios unitarios




Folha de trabalho da adic¢ao

Material: folha da adicao, dez tiras de cartao

d : ¢ uma mao cheia de feijoes
czenas unidades

Em cada tira de cartdo podem colar 10

feijoes
9, @
D9
D

Cada tira representa uma dezena ¢ o feijao
representa uma unidade




Folha de trabalho para a adicao

dezenas

unidades

eEs@

Este material permite trabalhar com
unidades e dezenas a adi¢do e a subtracao

Existe um material estruturado a que se
chama material base-10




Folha de trabalho para a adicao . Q .

dezenas unidades

A caminho da
Q @  abstraccao
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Representacoes de 459
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Operacoes

com 0O abaco




57




C(M DM UM C

O
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% 10 unidades = 1 dezena







Subtracao

135 - 21




Subtracao

135 - 21




Subtracao

135 -21 =114




Subtracao

155 — 28

C(M DM UM C

!

U

Como tirar 8 unidades?
Precisamos de mais contas azuis.




Subtracao

155 — 28




Subtracao

155 — 28

C(M DM UM C

D U

1 centena, 5 dezenas e 3 unidades =
1 centena, 4 dezenas e 13 unidades




Subtracao

155 — 28

c(M DM UM

C

:

Agora sim,

podemos tirar 8 unidades € duas dezenas




Subtracao

153 —-28 =125

c(M DM UM

Agora sim,
podemos tirar 8 unidades € duas dezenas




Experimentem com o abaco

a) 175 + 24 b) 135 - 115 ¢) 140 + 327 d) 220 — 140

e) 1402 + 128 f) 728 — 130 g) 453 + 2307 h) 1000 — 320

i) 928 — 888 j) 600 — 557 k) 1364 +236 1) 1730 + 2370
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