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INTRODUCAO

Este mddulo de formagao tem como destinatarios professo-
res do 1.° ciclo e visa dotar estes de competéncias cientificas
e pedagogicas que lhes permitam abordar o tema Geometria
tal como previsto nos programas de Matematica. do 1° ciclo,

gue foram desenvolvidos no ambito do RECEB.

O moddulo estd organizado em 3 partes, cada uma delas cor-
respondente a um tema: Visualizagao e corientagao espacial;
Figuras geométricas planas e suas propriedades:; O plano e o

espaco.

Cada um dos temas inicia-se com uma apresentagao cienti-
fica do mesmo. destinada. numa primeira fase. ao formador,
seguida de um conjunto de atividades a utilizar pelo forma-
dor na formagao. e termina com orientag¢des para a imple-
mentacao da formacgao. Estas ultimas procuram atribuir um
papel ativo ao formando. de modo a que ele possa tomar
consciéncia e desenvolver as suas proprias ideias sobre o

assunto em causa.



Quadro 1 - Estrutura geral do modulo

Designacao do Modulo

Geometria e sentido espacial

Destinatarios

Professores do 1° Ciclo

Duragao (horas)

15 horas

Ndmero de formandos

20 formandos

Objetivo do Médulo

Atualizar os conhecimentos
dos professores do 1° Ciclo
no dominio da Geometria

Metodologia
de formagao

Realizacao de atividades praticas pelos
formandos. centradas em atividades
disponibilizadas para cada tema.
seguida de exploracao das suas
respostas com vista a:

- identificacao e superagao de
dificuldades concetuais:

- tomada de consciéncia sobre
dificuldades que sera provavel encontrar
em alunos do 1° ciclo:

- identificagao de estratégias capazes
de prevenir e/ou de ajudar os alunos a
superar dificuldades de aprendizagem
de conteldos do ambito da Geometria.

Conteldos

1 - Visualizagdo e orientagao espacial
2 - Figuras geométricas planas

e suas propriedades

3 - O plano e o espago

Resultados esperados

- Dominio de conteudos basicos

de Geometria

- Recurso adequado a visualizagdo espacial
- Utilizagao de estratégias pedagdgicas
facilitadoras da visualizagdo espacial

Materiais de apoio
a formacgao

- Enunciados das Atividades
- Conjuntos de soélidos geométricos
- Geoplanos
- Tangrans
- Tridangulos retangulos e cubos
em cartdo/cartolina
- Apresentagao em PowerPoint
- Projetor multimédia




JUSTIFICAGAO E ORIENTACAO
DO MODULO

Ao longo desta formagao sdo abordados temas propicios ac
desenvolvimento do sentido espacial por parte do aluno. A
observacao do mundo que nos rodeia leva-nos a descoberta
de padrdes, formas e movimentos o gue permite o desenvol-
vimento da capacidade espacial. As criancas sdo naturalmen-
te curiosas e atentas ao gue as rodeia, cabendo ao professor
aproveitar essas suas apeténcias naturais, desafiando-as e
proporcionando-lhes situagdes diversificadas e desafiantes

que potenciem o desenvolvimento das suas capacidades.

Ao nivel do ensino bésico. o Conselho Nacional de Professores
de Matemética dos Estados Unidos (National Council of
Teachers of Mathematics) propde um conjunto de orientacdes
a considerar no ensino da matematica, o qual inclui: usar a
visualizacdo, o raciocinio espacial e a modelagdo geométrica

para resolver problemas; analisar carateristicas e propriedades

das formas geométricas, a duas e a trés dimensdes. e desenvol-

ver argumentos matematicos sobre as relagdes geométricas;

especificar as posicdes e descrever relagdes espaciais, usando

sistemas de coordenadas e outros sistemas de representacao;
aplicar transformagodes e usar a simetria para analisar situa-
¢des matematicas (NCTM. 2000).

As criangas precisam de ser encorajadas a descrever o gque
veem, a explicar os seus raciocinios e a justificar as suas
opgoes. Os materiais manipulaveis utilizados pelas proéprias
criancas ajudam-nas a raciocinar e a explicar a forma como
pensam. Apesar de a observagao ser natural no ser humano,
nem sempre as conclusdes que se tiram a partir da observa-
cado sao vélidas. Dai a importéncia da escolha de atividades
apropriadas e diversificadas, em que os alunos tenham opor-

tunidade de conjeturar e validar ou refutar as suas conjeturas.

Para a aprendizagem da geometria é essencial que as crian-
cas passem por diferentes etapas: a vivéncias de situagdes
com O proprio corpo. que devem constituir as primeiras ati-
vidades a desenvolver; o uso de materiais manipulaveis; a
representagao pictorica das experiéncias e descobertas rea-
lizadas. Note-se que relativamente a este Ultimo aspeto ndo
se trata da resolugao de fichas, mas do uso do desenho para
que as criangas representem 0s Processos € 0s Seus racioci-
nios sobre eles. Estas diferentes etapas contribuem para uma
preparagao solida que as ajuda a chegar progressivamente a

abstracao matematica.
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As criancas precisam de explorar os conceitos geometricos
informalmente e recorrendo muito a intuicdo. A manipulagdo
de objetos permite a descoberta de propriedades. A constru-
cao de objetos que representem figuras de duas e trés dimen-
sdes ajuda a identificar as carateristicas especificas e as rela-

¢des entre diferentes figuras.

Neste contexto. os termas abordados ao longo da formagao séo

0s seguintes:

1. Visualizagdo e orientagdo espacial

2. Figuras geométricas planas e suas propriedades
3. O plano e o espago

A abordagem de cada tema segue uma estrutura semelhan-
te: i) fundamentagdo, na qual se apresenta o tema e a sua
importancia; ii) atividades, onde se descrevem as atividades
a realizar durante a formacao; iii) metodologia, onde se suge-

rem algumas possiveis abordagens para essas atividades.

As atividades propostas devem ser desenvolvidas com os pro-
fessores no &mbito da formacao, recorrendo a uma metodo-
logia semelhante a gque os formandos poderao, posteriormen-
te, utilizar com os seus alunos, em sala de aula. Assim, propde-

-se que os professores trabalhem preferencialmente em grupo

as diferentes atividades aproveitando a oportunidade para
confrontarem diferentes opinides. No final. o formador pode
pedir a um dos grupos que apresente comao pensaram e,

no caso de outro grupo ter tirado uma conclusdo diferente ou
seguido um caminho distinto. pode convidar um dos seus ele-
mentos para partilhar também com o grande grupo. Quando
o professor se coloca no lugar do aluno, a resolver as atividades
e a ouvir os colegas a descreverem 0s seus Processos e pensa-
mentos, tem oportunidade de antecipar as dificuldades que
os alunos poderdo experimentar, bem como de tomar contac-
to com os diferentes processos de resolucao que poderdo se-
guir. Por esta razao, o formador devera trabalhar com os for-
mandos de forma semelhante aquela que se recomenda gue
os professores venham a adotar com os seus alunos. Natural-
mente que o tempo a utilizar em ambos os casos para a reso-
lucdo de uma dada atividade sera diferente, sendo previsivel-
mente maior no caso dos alunos. Por isso, o conjunto de ativi-
dades propostas nesta formagao é superior ao que se espera-

ria que uma crianca fizesse em sala de aula no mesmo tempo.

Os grupos de trabalho devem ser solicitados a fazer registos
escritos dos resultados/respostas as atividades realizadas, a fim
de formentar a sistermatizacdo de ideias e de modo a obter evi-

dencias do trabalho realizado por cada grupo. Caso seja consi-

n
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derado adequado, esses registos poderdo constituir um dos

elementos a considerar no desempenho dos formandos.

Ap6s a formacao, o mddulo pode ser disponibilizado aos for-
mandos, para que estes possam consolidar algumas ideias e

dispor do material de suporte a sua agao docente.

1. VISUALIZAGAO E
ORIENTACAO ESPACIAL

Fundamentacao

O que entendemos por visualizacdo espacial?

A visualizacdo corresponde ao conjunto de capacidades neces-
sarias para observar, interpretar, analisar e comunicar informa-
cao visual sobre objetos. A visualizacdo requer a capacidade

de construgao de uma imagem mental do objeto segundo
diferentes perspetivas. Ruiz e Lupidiez (2016) apontam algu-
mas capacidades fundamentais para o desenvolvimento da
visualizagao espacial sdo: i) identificacdo visual; ii) extensao vi-
sual; iii) discriminagao visual: iv) percecéo das relagdes espaci-
ais. Estas capacidades podem ser definidas do seguinte

modo:

i) identificagao visual - capacidade de reconhecer figuras gec-
métricas em diferentes situagdes (por exemplo, contar o nu-

mero de quadrados presentes numa figura).

13
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ii) extensao visual - capacidade de perceber uma figura que
nao se consegue ver totalmente (por exemplo. guantos cubos

existern numa construgao).

iii) discriminag&o visual - capacidade de comparar e diferen-
ciar varios objetos. de acordo com as suas semelhangas e

diferengas.

iv) percecéo das relagdes espaciais capacidade de identificar

carateristicas e propriedades basicas de um objeto espacial.

Atividades

Atividade 1.1. Contagem e procura de figuras

A. Quantos tridngulos term cada figura?

b)

15



B. Quantos quadrados tem cada figura? Atividade 1.2. A procura de poligonos

Que figuras geométricas se encontram em cada imagem?

a) b) '
i a) .
"Composi¢cao com vermelho,
amarelo e azul* {Tarsila do Amaral. 1924)
(Piet Mondrian, 1935-1942)
c)

17
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Atividade 1.3. Construcao de quadrados e triangulos
no geoplano

a) Quantos quadrados distintos & possivel construir no

geoplano?

b) E possivel construir um quadrado em gue os pontos

assinalados sejam vértices consecutivos do quadrado?

¢) E possivel construir um quadrado em que o0s pontos

assinalados sejam vértices opostos do quadrado?

d) Quantos triangulos distintos é possivel construir no

geoplano?

e) E possivel construir um tridangulo equilatero? Porqué?

. . . ] .
. . L] [ .
L] [e] L] e L]
. L] L] (0] L]
. . . . ]

Atividade 1.4. Contagem de cubos

Quantos cubos tem cada construcdo?

-

>
<>
Sl
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Atividade 1.5. Cubo

Considere o cubo representado na figura o qual é composto
por um conjunto de cubos mais pequenos. Sabendo que
cada cubo esta pintado de preto ou de branco e que cubos
adjacentes tém cores diferentes. responda as seguintes

questoes:
a) Qual o numero de cubos pretos?

b) Qual o numero de cubos

brancos?
c) Qual a cor do cubo central?

d) Qual o nimero de cubos com

3 faces exteriores (i.e. sobre as faces

do cubo grande)?

e) Qual o nlimero de cubos com

duas faces exteriores?

f) Qual o nimero de cubos com

uma face exterior?

g) Qual o numero de cubos com

zero faces exteriores?

Atividade 1.6. Novo cubo

O cubo grande representado na figura ao lado foi construido
com 13 pares de cubos colados e mais um cubo. Sabendo
gue todas as faces sao idénticas, responda as seguintes

questdes:
a) Qual a cor que deve ter o cubo utilizado isoladamente?

b) Qual serd a sua posicao no cubo grande?

21



Atividade 1.7. Construgdo de pentaminds

Atividade 1.8. Comparagao de construcoes

Um pentaminé é uma figura geométrica composta por ¢inco

guadrados congruentes unidos pelos lados. Por exemplo:

Faca um esbogo de todos os pentaminds que é possivel obter

22

Considerando as figuras que se seguem, todas construidas
com cubos geometricamente iguais. quais as gue represen-
tam o mesmo tetracubo ou pentacubo (construgdes obtidas

com quatro ou cinco cubos, respetivamente)?
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Atividade 1.9. Hexaminds

Serd que entre estas imagens existern hexaminds que se
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Atividade 1.10. Composicao e decomposicao

A partir dos dois triangulos representados a seguir, que figuras

consegue obter juntando lados com a mesma medida?

27
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Atividade 1.11. Vistas de objetos

Considere as construcdes com cubos apresentadas abaixo. Pa-
ra a construcao representada em a) desenhe as vistas indica-
das nas grelhas quadriculadas correspondentes. Para 0os casos
b} e ¢) proceda do mesmo modo. desenhando as grelhas e

considerando as mesmas vistas indicadas em a).

a) Cima C

Vista de A

Vistade B

Vistade C

Vista de D

Vista de Cima

29
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Metodologia de trabalho

Sugere-se gue, apds uma breve apresentacdo da importancia
do tema, se proponha aos formandos a realizagao das diferen-
tes atividades, devendo as resolucdes efetuadas pelos mesmos
ser analisadas e discutidas. prestando especial atencdo a even-
tuais dificuldades surgidas, com o objetivo de identificar e aju-
dar a superar as causas das mesmas. As atividades propostas
desenvolvem o sentido espacial. contemplando as diferentes

capacidades referidas acima.

— ldentificagao visual

Relativamente a capacidade de identificagdo visual. propde-se

aqui a exploracao e discussao das atividades 11.,1.2. e 1.3..

O reconhecimento das figuras na atividade 1.1. pode ser reali-
zada seguindo diferentes estratégias. Por exemplo. no caso de

A. a) pode-se contar o numero de quadrados por tamanhos.

31
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/\

16 triangulos pequenos

A2\

7 tridangulos médios

1 tridngulo - total é ;

3 triangulos maiores

16 + 7 + 3 + 1= 27 tridngulos no total

Outras possibilidades de identificacdo de figuras em contextos
mais elaborados sdo essenciais para o desenvolvimento do
sentido espacial. pelo que se apresentam alguns exemplos

mais elaborados, como no caso de A b)e B. b) e B. ¢).

Na atividade 1.2. propde-se a observacado de dois quadros e a
identificacaéo de figuras geométricas neles presentes. Depen-
dendo da idade dos alunos e dos conceitos previamente tra-
balhados. podem ser exploradas mais ou menos figuras geo-
meétricas. No caso do quadro de Mondrian encontram-se ape-
nas retangulos. alguns dos quais sdo mesmo quadrados; no
caso do quadro de Tarsila do Amaral a variedade de figuras
geometricas e bastante maior e a complexidade da imagem

também.

As imagens apresentadas nesta atividade constituem apenas

exemplos: outras imagens podem ser utilizadas.

Na atividade 1.3. é sugerido que os formandos representem

imagens no geoplano.

Na alinea a) sao pedidos os diferentes quadrados. Em situacao
de aula, pode acontecer que o aluno considere apenas aque-
les que tém os lados paralelos aos extremos do geoplano: 1x1,
2%2, 3x3, 4x4, como o que esta representado na figura (Quadra-
do 2x2).

33
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No entanto, outras solugdes sdo possiveis, como se pode ver

nas figuras seguintes:
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Na alinea b) é pedido que se construa um guadrado em que
0s dois pontos assinalados sejam vértices consecutivos. A solu-

Gao esta representada entre as imagens anteriores.

No caso da alinea c). em que se pede um quadrado em que

0s pontos sejam vértices opostos, claramente n&o € possivel

encontrar um ponto equidistante dos dois pontos assinalados.

Conseguimos construir um paralelogramo (ver figura que se
segue) em que 0s pontos assinalados sejam opostos, mas Nao

é possivel construir um guadrado nem mesmo um losango.

. . . . .
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3 ] . .
. 1% -o . 3
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No caso da alinea d). em que é pedido gue se indique trian-
gulos distintos que é possivel construir no geoplano, importa
que a andlise seja sistematica percorrendo dentro de cada ti-
po de tridangulo as diferentes dimensdes. Por exemplo, alguns
sdo tridngulos isdsceles e simultaneamente tridngulos retangu-

los. O tridngulo apresentado na figura € exemplo disso mesmo.

L L] . * L]
L 1 L] L] L] L]
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4 Y . . .
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Também & possivel construir triangulos isdsceles que nao se-

jam retangulos, como é o caso da figura seguinte.

. e [ . .

. . [ . L]

. . . . .
.';

. L ) .

. . . ) .

Na alinea e) sobre se é possivel construir um tridngulo equila-
tero e porqué, € importante que os formandos consigam per-
ceber a impossibilidade de construir um tridngulo com os la-
dos e angulos todos iguais. Como se verifica a tendéncia para
considerarem que a distancia entre dois pregos consecutivos
de um geoplano é sempre igual, esta atividade pode ajudar

a combater essa ideia. A distancia entre dois pregos consecu-
tivos na vertical ou na horizontal € sempre a mesma, mas na

diagonal a distancia € maior.

Nota: Pelo teorema de Pitdgoras podemos concluir gque se te-
mos dois catetos unitarios a diagonal do quadrado, ou seja a

hipotenusa, serd igual a v/2. Sabemos que 2 > 1

37
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— Extensao visuat

Relativamente & extensao visual, propdem-se as atividades 1.4.,
15.e16.

Logo na atividade 1.4.. propde-se um olhar para as figuras e

procurar ver para além do que estd desenhado.

Na concretizacdo desta atividade sugere-se que os formandos
comecem por olhar para a figura e que contem os cubos, mes-
mo que sintam dificuldade. Segue-se o pedido de uma expli-
cacao da forma como pensaram e como procederam para a
contagem:. Posteriormente, podem confirmar as respostas da-
das realizando a sua montagem com materiais. No caso de
nao disporem de cubos em numero suficiente, podem fazer

a montagem. por exemplo. com pacotes de sumo ou de leite.

que tém a forma de um paralelepipedo.

A utilizacdo regular de materiais ajuda a compreender melhor

as imagens e facilita a realizacdo. bem-sucedida, da atividade.

Na atividade 1.5.. pede-se para pensar num cubo composto
por cubos mais pequenos, uns pretos e outros brancos. A mon-
tagem contem 13 cubos pretos e 14 brancos. O cubo central

é preto. O nUmero de cubos pequenos com 3 faces exteriores

é 8, correspondente ao nimero de vértices do cubo grande;

o0 nimero de cubos pequenos com duas faces exteriores € 12,
correspondente ao nUmero de arestas do cubo grandere.nu-
mero de cubos pequenos com uma face exterior € 6, corres-
ponde ao numero de faces do cubo grande: 0 nimero de cu-
bos com zero faces externas é um e trata-se do cubo peque-

no gue se encontra no centro do cubo grande.

A atividade 1.6. tem semelhangas com a anterior, revelando-se
um pouco mais complexa sobretudo na identificacao do local
onde pode ficar o cubo isolado. Sabendo que o cubo isolado
€ azul, é possivel que algum formando conclua gue este pode
estar em qualquer posicao em que um cubo azul se encontre.
Outro pode sugerir que o cubo azul esteja no ponto central
do cubo grande. No entanto, nenhuma destas respostas € vali-
da. O cubo isolado é, de facto, azul, mas esta necessariamente

colocado num dos vértices do cubo grande.

39



— Discriminagéo visual

Relativamente a discriminacio visual, propde-se a realizagdo

das atividades 1.7..1.8..1.9. e 1.10..

A atividade 1.7. exige a construgado de figuras e o reconheci-
mento das suas semelhancas e diferencgas. Para essa constru-
c30 e reconhecimento é necessario desprender-se de um atri-
buto associado as figuras. mas que ndo é essencial —a sua

posicdo. No total sdo 12 os pentaminos diferentes.

-
1
o

£
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Na atividade 1.8. € importante notar que, se for evidenciada
alguma dificuldade na identificacdo das figuras, estas podem
ser construidas com materiais (cubos, por exemplo) e poste-

riormente comparadas.

Na atividade 1.9. pretende-se que sejam identificadas as figuras
congruentes. Importa desenvolver a capacidade de observar as
figuras e, mentalmente, verificar se correspondem a mesma
imagem ou a imagens diferentes. No entanto. se esta atividade
se revelar dificil. pode-se recorrer ao decalque de figuras com
papel vegetal ou outro que seja transparente. Sera, assim, possi-
vel gue os alunos comparem figuras e, facilmente, lhes apli-
quem transformacodes (rotacdes, reflexdes e translagdes). Uma
outra possibilidade consiste na utilizagdo de cartolina recortada

que pode facilitar a identificagao das figuras.

41
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Para a atividade 1.10. & necessaric disponibilizar pelo menos

dois tridngulos (podem ser em cartdo ou cartolina) para que

os formandos experimentem as diferentes posi¢des possiveis,

antes de as registarem no papel. Como se ilustra de seguida.

varias s&0 as composicdes que podem ser obtidas:

Pt T
>

— Percecéo das relagbes espaciais

Relativamente a percecao das relagdes espaciais, apresenta-se

a atividade 11. Para a realizagdo desta atividade convém que
se construa o esboco antes de se recorrer as suas construcoes.
No entanto, importa gue sejam fornecidos cubos para que a

construcao fisica e a sua visualizagdo de diferentes angulos se-

jam experimentadas.

Apenas a titulo de exemplo. as vistas da primeira construcao

sa0 as seguintes:

g

Vistade C

Vista de A

Vista de B

Vistade D

Vista de Cima
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2 - FIGURAS GEOMETRICAS
PLANAS E SUAS PROPRIEDADES

Fundamentacao

Quando falamos de figuras geométricas pensamos em concei-
tos abstratos, construcdes mentais, sem existéncia fisica. Essas
figuras podem ter diferentes dimensdes: zero (ponto). uma
(linha), duas (plano} ou trés (espago) dimensdes. Estas constru-
cdes relativas a figuras geométricas sdo utilizadas para descre-

ver objetos reais.

Nesta seccdo centrar-nos-emos nas formas geomeétricas que
podem ser representadas no plano. ou seja a uma ou a duas

dimensoes.

Um ponto é o objeto geométrico mais simples. Este objeto

ndo tem dimensao.

Uma linha ¢ um conjunto infinito de pontos que podem ser
desenhados por um movimento continuo {sem levantar o

lapis). Este objeto geométrico tem apenas uma dimensao.

Linha

As linhas podem ser curvas ou retas. Por dois pontos distintos

passa apenas uma linha reta.

Uma linha reta tem apenas uma direcdo; uma linha curva

pode tomar muitas dire¢cdes. Vejam-se as seguintes figuras:

g

F

Linha reta Linha curva
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Podemos ainda classificar as linhas curvas como abertas ou

fechadas. as quais sao ilustradas nas imagens seguintes.

AN ! / —_
A e e T
Linha aberta Linha fechada

Quando falamos em figuras com uma dimensao apenas, im-

porta destacar algumas mais comuns.

Reta — linha com apenas uma dimensao e que nao tem prin-
cipio nem fim. Dois pontos (distintos) definem com precisao

uma reta. Pelos pontos A e B passa apenas uma reta.

T S—
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Semirreta — Porgao de reta com um extremo e ilimitada num
dos sentidos.

Na figura. temos uma semirreta com extremo em A. Escreve-
-se AB para representar a semirreta com inicio em A e que

passa por B.

|, SRS __—_F——-____

Semirreta

Segmento de reta — Porcao de reta compreendida entre dois

pontos, que sao as extremidades do segmento de reta.

= —
Segmento de reta AB
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Circunferéncia — Conjunto de todos os pontos de um plano

que estdo a uma dada distancia de um dado ponto do mes-

mo plano. Trata-se, assim. de uma linha fechada.

( T 4————:|—— Centro

\ / Raio da circunferéncia.

\ / distancia entre qualguer
N /; ponto e o centro
\1“—\___,—-’/

Circunferéncia
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O plano é uma superficie ilimitada que contém todas as retas

que passam por guaisquer dois dos seus pontos.

Posicao relativa das retas num plano

Duas retas que se encontram num mesmo plano podem ser

concorrentes ou paralelas.

Duas retas sdo concorrentes se t&m um ponto comum. Entre
estas podemos distinguir aguelas que formam entre si um
angulo reto. Neste caso, dizemos que as retas sao

perpendiculares.

P Ll
/ / I\._
7,\___‘_%‘% . \
- \
Retas concorrentes Retas perpendiculares
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Duas retas s3o paralelas se a distancia entre os seus pontos for
constante. Assim, estas podem nao ter pontos em comum,
caso em que dizemos que sdo estritamente paralelas, ou ter
todos 0s seus poNtos em comum, Caso em gque se classificam

como coincidentes.

Retas estritamente paralelas Retas coincidentes

Plano e figuras no plano
Como se disse acima, um planoc é uma superficie ilimitada.

Se esse plano estiver limitado por uma reta, entao € ditoum

semiplano.

Se o plano estiver limitado por duas retas estritamente parale-

las, classifica-se como uma banda.

50
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Se o plano estiver limitado por duas semirretas com a mesma

origem, diz-se que termos um angulo.

Se o plano estiver completamente limitado por uma linha po-

ligonal fechada. temos uma figura plana.

)y

Semiplano Banda
Angulo Figura plana
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As figuras planas podem ser convexas ou concavas. i Angulos

Urna figura plana é convexa quando o segmento de reta que ' Sempre que duas semirretas se cruzam. ficam definidos dois
une quaisquer dois pontos da figura esta totalmente contido angulos distintos, o convexo e o concavo {identificados a cinza
na figura. nas figuras abaixo). As duas semirretas sdo os lados dos angu-

. A ) los. A origem das i 4 Arti 5
Uma figura plana é concava quando existe pelo menos um 9 semirretas € o vertice do angulo.

segmento de reta que une dois dos pontos da figura e ndo

estd completamente contido nela.

i / @ <
Angulo convexo Angulo céncavo

Figura convexa Figura cbncava
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Podemos pensar no angulo de forma dinamica. Por exemplo,
fixernos um lado do angulo e rodemos o outro lado em torno
do seu vértice. De acordo com a abertura. 0s angulos obtidos

sdo designados de diferentes formas. podendo originar um

angulo: nulo, agudo, reto, obtuso. raso. giro.

Angulo nulo Angulo agudo
(entre o nulo e o reto}

Angulo reto Angulo obtuso
(entre o reto e o raso}

Angulo raso Angulo giro

Outras figuras planas

Circulo é a porgao do plano limitada por uma circunferéncia

Circulo

centro

raio

~

circunferéncia
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Poligono é uma por¢do do plano limitada por segmentos de
reta. A fronteira do poligono € o conjunto desses segmentos
de reta. intitulados lados do poligone. Os extremos dos seg-

mentos de reta sdo os vértices do poligono.

Os segmentos que unem dois vertices de um poligono sao os
proprios lados do poligono. se os vértices forem consecutivos.
Se, porém. os vértices ndo forem consecutivos, 0s segmentos

serdo diagonais.

Poligono

/ vértice

diagonal

lado /

Os poligonos classificam-se de acordo com o nimero de lados.

Assim, um poligono com 3 lados € um tridngulo; um poligono
com 4 lados é um guadrilatero; um poligono com S lados é
um pentagono: e um poligono com 6 lados é um hexagono.
Pederiamos continuar a referir poligonos com outros ndmeros

de lados e com outras designacdes!

Um poligono é regular se os seus lados tiverem todos o mes-

Mo comprimento e 0s seus angulos tiverem todos a mesma

amplitude.
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Triangulo & um poligono com trés fados. Qualquer triangulo é
uma figura convexa. Podemos classificar os triangulos de dife-

rentes modos: quanto aos angulos e quanto acs lados.

Classificacdo dos triangulos relativamente aos angulos: se um

dos angulos é reto diz-se que o tridngulo é retanaulo: se todos

os angulos sdo agudos diz-se que o triangulo & acutangulo: se

um dos angulos é obtuso diz-se que o triangulo &

obtusanaulo.

NS

Tridngulo Tridngulo Triangulo
retdngulo acutadngulo obtusangulo
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Classificacao relativa aos lados: se 0s lados sdo todos diferentes

diz-se que o tridngulo é escaleno; se dois lados s&o congruen-

tes diz-se que o triangulo & isésceles: se os trés lados forem

congruentes diz-se que o triangulo é equilatero.

4 <J

Tridngulo Triangulo Tridngulo
escaleno isésceles equilatero

Nota: um triangulo equilatero é um caso particular de tridngu-
lo isdsceles, pois obedece a todas as condi¢des do isdsceles

(dois lados congruentes).

A soma das amplitudes dos angulos internos de um tridngulo

€ igual a um angulo raso.
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Quadrilatero é um poligono com quatro lados. Existem qua-
drilateros convexos e quadrilateros concavos. Entre os quadrila-
teros convexos podemos encontrar trapézios, paralelogramos.

quites {ou papagaios). losangos, retdngulos e quadrados.

Trapézio é um quadrilatero com pelo menos um par de lados

paralelos.

Paralelogramo é um quadrildtero com os lados opostos

paralelos.

Papagaio € um quadrilatero com dois pares de lados consecu-

tivos congruentes.

Losango € um paralelogramo com os lados todos

congruentes.

Retangulo é um paralelogramo com os angulos todos

congruentes.

Quadrado é um paralelogramo com os lados e os angulos to-

dos congruentes.

Tendo em conta estas defini¢des, € possivel construir a hierar-

guia dos guadrilateros, como se segue.

Quadrilateros

I
! !

Convexos Cdncavos

v }

Quites Trapézios
{(dois pares de lados
adjacentes congruentes)

T.Isésceles T.Rectadngulo T. Escaleno
(dois lados paralelos)

|

Paralelogramos

(dois pares de lados paralelos)

7N

Losangos Recténgulos

(todos os lados (todos os angulos

congruentes) congruentes)
Quadrados

{(todos os lados
e angulos congruentes)
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Areas e Perimetros

A area de uma figura plana é a medida da sua superficie. O
perimetro de uma figura plana é a medida do comprimento
da sua fronteira. Os conceitos de area e de perimetro sdo. por
vezes, confundidos pelos alunos. Nao se trata, apenas. de uma
confusdo da respetiva designagdo. mas dos proprios conceitos
e da relacéo entre eles. Por exemplo, € comum os alunos pen-
sarem que duas figuras com a mesma area também tém o
mesmo perimetro e vice-versa. Essa relagdo ndo existe e pode-
mos ter mesmo duas figuras em que a que tem maior area
tem um perimetro menor. De facto, os dois conceitos sdo inde-
pendentes. Para um desenvolvimento adequado desses con-
ceitos é essencial explorar diferentes situagdes. em particular

algumas que parecam pouco intuitivas.

Atividades

Atividade 2.1. Os tridangulos

a) Complete a tabela. desenhando. em cada quadricula. se

possivel, um tridngulo exemplificativo.

Triangulos

Tridngulo
acutangulo

Tridngulo
rectangulo

Triangulo
obtusangulo

Triangulo
equilatero

Tridnguio
isosceles

Tridngulo
escaleno
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b) Houve alguma quadricula que ndo foi possivel preencher?

Qual? Porqué?

¢) Sera possivel construir um triangulo com quaisguer trés

segmentos de reta?

Atividade 2.2. Dobragem de tridngulos e quadrilateros

A partir de dobragens de diferentes triangulos e de quadrilate-

ros procure carateristicas das figuras.

Atividade 2.3. Hierarquia dos quadrilateros

Considere o conjunto dos gquadrilteros: trapézios, paralelogra-
mos, papagaios, losangos, retadngulos e guadrados. Construa a

sua hierarquia.

Atividade 2.4. Quadrilateros e suas diagonais

Analise cada tipo de quadrilateros considerado na questao

anterior quanto ao comportamento das suas diagonais.

Complete a tabela, assinalando se cada uma das condicbes

se verificam (v ) ou nao (X).

Quadrilateros

Diagonais
bissetam-se
(ponto de
intersecao)

Diagonais
congruentes

(medida de
comprimento)

Diagonais
perpendiculares
{amplitude dos

angulos)

Trapézio

Paralelogramo

Papagaio

Retangulo

Losango

Quadrado
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Atividade 2.5. Areas com o tangram

Considere as figuras do tangram e determine a area de cada
uma (apresentadas nas colunas da tabela). tendo em conta as

unidades de medida (apresentadas nas linhas da tabela).

Figura
a medir Triangulo | Tridngulo | Triangulo

" Paralelogramo | Quadrado
pequeno | médio grande

Unidade
de medida

Tridangulo
pequeno

Triangulo
meédio

Tridngulo
grande

Paralelogramo

Quadrado

Atividade 2.6. Area e perimetro

Um dilema por resolver..

O Sr. Anténio tem dois terrenos ([ABCD] e [EFCH]) cujas for-

mas estdo representadas na figura.

Uma vez que a época de cultivo da batata estd a chegar, o Sr

Anténio foi confrontado com um problema:

a) Em qual dos terrenos conseguird plantar o maior nimero
de batatas? Ajude o Sr. Antonio a resolver esta situacao. saben-

do que ambos os terrenos tém a mesma largura.

b) Imagine agora que o Sr. Antonio quer vedar os terrenos

com rede. Para qual deles precisa de mais rede?

G
H
w
E
D 'y C
a
A = B
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Metodologia de trabalho

Sugere-se que. apds uma breve apresentagao sobre a impor-
tancia do tema, se proponha aos formandos a realizagdo de

algumas atividades de exploragdo de figuras planas.

Na atividade 2.1. é sugerido o preenchimento de uma tabela
em que se pretende que os formandos sejam confrontados
com as carateristicas dos quadrilateros. Recomenda-se que
esta atividade seja realizada e discutida pelos formandos para
gue compreendam methor as definigdes dos diferentes tipos
de tridngulos. No entanto, ndo se sugere que seja utilizada

com alunos do 1.° ciclo.

68

Triangulos Tridangulo Triépgulo Triérlgulo
acutangulo rectadngulo obtusangulo
Um tridngulo
Qualquer equilatero nunca
triangulo pode ser triangulo Explicagao
equilatero tem retangulo e semelhante
os trés angulos |vice-versa, porque a anterior:
Tridnguio de 60°, logo o triangulo neste caso.
equilatero é um triangulo |equildterotemos| um tridngulo
acutangulo. angulos todos de |equildtero nunca
60°, enquanto pode ter um
A que o triangulo | angulo obtuso.
retangulo tem um
angulo de 90°
Tridangulo
isosceles ‘ -
Triangulo A . r
escaleno
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Para a exploracdo da alinea c} podem ser fornecidos lapis.
de diferentes tamanhos, a cada grupo para os formandos
verificarem, experimentando, que, em determinados casos,
n3o é possivel construir um tridangulo. A justificagao dada
pelos grupos para essa impossibilidade deve levar, ao longo

da discussio, a formulacdo das desigualdades triangulares:

> A soma de quaisquer dois lados de um tridngulo é sempre

maior que o terceiro;

> A diferenca de quaisquer dois lados de um tridngulo é sem-

pre menor que o terceiro.

Na atividade 2.2. propde-se que, a partir de diferentes triangu-
los e de diferentes quadrilateros desenhados em papel e re-
cortados, se procurem identificar carateristicas das diferentes
figuras geomeétricas. A partir de dobragens, os formandos po-
dem comparar, por exemplo, medidas de lados ou simetrias

ou verificar o comportamento das diagonais.

A atividade 2.3. centra-se na hierarquia dos quadrilateros.
Importa perceber como se definem os quadrilateros para
compreender a sua hierarquia. Na parte relativa a fundamen-
tacdo deste tema & apresentada uma proposta de hierarqui-

zacdo dos quadrilateros. tendo em conta as defini¢des al

apresentadas. E importante que os formandos tentem cons-
truir uma hierarquia, pois esta representa uma oportunidade
de discussdo da relevancia das defini¢gdes para a estruturacdo
do edificio matematico. Alguns aspetos podem ser discutidos
aquando da construcdo da hierarquia. Vejam-se alguns

exemplos:

> O trapézio tem dois lados paralelos. Uma figura que. para
além de ter dois lados paralelos, também tem os outros dois
lados paralelos, chama-se paralelogramo. No entanto, pelo
facto de ser um paralelogramo nao deixa de ser trapézio.
Assim. a definicdo apresentada acima diz que um paralelo-
gramo “é um quadrilatero com os lados opostos paralelos”,
mas também poderiamos definir um paralelogramo como

um trapézio com os lados opostos paralelos.

> Um quadrado foi definido acima como um paralelogramo
com os lados e angulos todos congruentes. Entdo um quadra-
do é um caso particular de um paralelogramo, com mais algu-
mas carateristicas. Mas também podemos dizer gue um gua-
drado, sendo um paralelogramo com os angulos todos iguais.
tambeém é um exemplo de retdngulo. Além disso, o quadra-
do, sendo um paralelogramo com os lados todos iguais, sera

ainda um exemplo (caso particular) de losango.
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Importa que todas estas relagdes sejam discutidas aguando

da construcdo e apods a construgao da hierarguia.

A atividade 2.4., preparada para o estudo das diagonais dos
quadrilateros, permite conhecer melhor os quadrilateros e
reforcar alguns dos aspetos da hierarquia discutida na ativi-

dade anterior

Diagonais Diagonais Diago_nais
Quadritéteros | DS | o e | Tarephude dos

intersecao) comprimento) angulos)
Trapézio X X X
Paralelogramo V4 X X
Papagaio X X v
Retangulo V4 Ve X
Losango v X v
Quadrado v v v
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Alguns aspetos que podem ser discutidos a propdsito da

tabela:

> Quando se considera que se satisfaz a condigao (v) € por-
que todos os exemplos possiveis de construir com essa desig-
nacao a satisfazem. Veja-se, por exemplo, o que acontece no
caso das diagonais se bissetarem. Se dizemos que num para-
lelogramo as diagonais se bissetam, entdo todos 0s seus casos
particulares, ou seja, qualquer retangulo. qualguer losango e

qualgquer quadrado satisfazem essa condigao.

> Quando assinalamos com um X, queremos dizer gue nem
todos os exemplos satisfazem essa condicao. Voltando ao
exemplo dos paralelogramos. nem todos os paralelogramos
tém as suas diagonais congruentes (com a mesma medida).
No entanto. pode haver exemplos de paralelogramos que
satisfacam essa condicao (por exemplo, os quadrados ou 0s

retangulos). mas Nao sao todos.

Esta atividade pode ser trabalhada com alunos do ensino
bésico e pode mesmo ser explorada esta tabela. No entanto,
para simplificar um pouco a sua leitura, pode ser excluida a

linha do papagaio.
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Na atividade 2.5. pretende-se que se discuta e se desenvoiva
a capacidade de considerar diferentes unidades de medida
e ndo apenas quadrados ou as unidades padrao. A primeira
linha é a mais simples. dado que a unidade de medida € a
mais pequena e com varias da mesma dimensao podemos
compor as restantes. Trata-se apenas de uma contagem do
numero de unidades. Quando a unidade de medida toma
outras dimensdes. o raciocinio complica-se porgue se torna
necessario envolver nimeros racionais. Importa que os for-
madores discutam esta atividade e a compreendam. Podem
utiliza-la, toda ou em parte, para discutir com os alunos a par-

tir do 4.° ano de escolaridade.

Figura
a medir Triangulo | Tridangulo | Tridngulo Paralelogramo | Quadrado
3 4

Unidade pequeno | médio grande
de medida
Triangulo
pequeno 1 2 4 2 2
Triangulo 1
meédio 1/ 2 1 2 L
Triangulo
grande /4 /2 1 12 /2
Paralelogramo 1/2 1 2 1 1
Quadrado 1/2 1 2 1 1

A atividade 2.6. envolve a discussao de uma situagao proble-
matica. Com um olhar um pouco distraido podemos ser leva-
dos a dizer que o primeiro terreno term uma area maior. No
entanto, os dois terrenos tém a mesma area. Relativamente
aos perimetros o primeiro gasta mais rede dado que o peri-

metro é maior.

Compensa —__
H
E
Falta— |
D C
A B

Veja-se o desenho realizado por um grupo de alunos aquan-
do da discussao desta atividade. Estes alunos tracaram duas
linhas paralelas a AB, uma a passar por E e outra a passar por
H. Assim foi possivel compararem as areas. Como pintaram da
mesma cor as partes com a mesma area € possivel perceber
como concluiram que as areas sao iguais. Por exemplo a parte

roxa que falta na figura EFGH esté logo em cima compensada.
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2 - 0 PLANO E 0 ESPACO

Fundamentacao

£ importante que a relagdo entre o planoc e o espago seja
explorada de forma bastante interligada. O movimento do
espaco ao plano. representando no plano o que podemos ver
no espaco, e o movimento do plano ao espago. guando faze-
mos o exercicio mental de ver no espago o que se representa
no plano, sdo dois movimentos essenciais a desenvolver nos
alunos. Alguns aspetos relacionados com a visualizagao ja
foram trabalhados no tema 1. Aqui pretende-se aprofundar

e alargar o assunto.

Uma figura plana tem apenas duas dimensées. Um solido
tem trés dimensdes. Alguns sdlidos tém formas muito irregu-
lares, como uma pedra, por exemplo. Outros, que encontra-
mos em objetos do nosso quotidiano, podem ser descritos
pelas suas carateristicas especificas. Um sélido geomeétrico

é uma porcao do espago limitada por superficies.

Quando as superficies sdo planas, os solidos sdo poliedros. As
superficies poligonais sdo chamadas faces. Podemos classificar
os poliedros segundo o numero das suas faces: tetraedro (4 fa-
ces). pentaedro (5 faces). hexaedro (6 faces), heptaedro (7 faces),
octaedro (8 faces), nonaedro (9 faces). decaedro (10 faces).

undecaedro (11 faces) e dodecaedro (12 faces).

Alguns poliedros sao mais comuns e trabalhados ao longe do
ensino basico do que outros. Os mais trabalhados sio as pirami-

des e os prismas.

Prisma é um poliedro com duas faces (bases) que sdo poligo-
Nos congruentes e paralelos e em que as restantes faces (faces
laterais) sdo paralelogramos gque unem arestas correspondentes

das duas bases.

" vertice

base +—

— aresta lateral

—+— face lateral

SR i

- -~

— aresta de base
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Um prisma tem duas bases exatamente iguais {congruentes).
com a mesma forma e com as mesmas dimensdes e que sao
paralelas. No caso do prisma representado na figura, as bases
sdo poligonos com 5 lados, ou seja, s&o pentagonos. Por essa
razdo. o prisma nela representado € designado prisma penta-
gonal. Num prisma: o numero de faces laterais € igual ao nu-
mero de lados dos poligonos das bases; © numero de vértices
é o dobro do nimero de lados dos poligonos das bases; e o
numero de arestas é o triplo do nimero de lados dos poligo-

nos das bases.

As faces laterais de um prisma sdo quadriladteros. No caso da
figura. sdo todas retdngulos mas pode haver prismas em gque
isso ndo acontece. Quando as arestas laterias sao perpendicu-
lares as bases dizemos que o prisma é reto, caso contrario dize-

mos que é obliquo.

As designagdes dos diferentes prismas dependem do numero
de lados do poligono da base. Assim. podemos falar de prisma
triangular (a base & um tridngulo), prisma quadrangular (a ba-

se € um guadrilatero), prisma pentagonal (a base é um penta-

gono). prisma hexagonal (a base € um hexagono), etc.

Piramide € um poliedro que tem apenas uma base e cujas fa-
ces laterais sao triangulos. Todas as faces laterais tém um pon-

to comum: o vértice da piramide.

__— vértice da pirdmide

—— aresta lateral

face lateral

vértice —

—— aresta de base
base

As faces sao superficies planas. Uma pirdmide tem varias faces
laterais e uma face que € a base. As faces laterais de uma pira-
mide sdo sempre tridngulos. A base da piramide € um poligo-

no que pode ter gualguer nuimero de lados.

A piramide esbogada acima tem: 6 faces (as 5 faces laterais
mais a base); 10 arestas (5 arestas laterais e 5 arestas da base);
6 vertices (5 vértices na base e o vértice da piramide). Como
a base tem 5 lados, trata-se de uma pirdmide pentagonal.
Recapitulando as designac¢des anteriores, também se pode

designar como hexaedro por ter 6 faces.

79



80

As piramides sdo designadas de acordo com o poligono da
sua base: piramide triangular (a base é um triangulo). pirami-
de quadrangular {(a base &€ um quadrilatero). piramide penta-
gonal (a base € um pentagono). piramide hexagonal (a base

& um hexagono). etc.

Alguns néo poliedros sdo mais comuns e trabalhados ao lon-
go do ensino basico do gue outros. Os mais trabalhados sao

os cilindros e os cones.

Cilindro € um solido composto por dois circulos congruentes
emn planos paralelos e todos os segmentos paralelos ao eixo
gue unem pontos dos dois circulos. O eixo € o segmento de

reta que une os centros dos dois circulos.

eiXo *+

Se os dois circulos nao estiverem alinhados, o eixo nao é per-
pendicular aos circulos (ou seja, as bases) e o cilindro diz-se
obliguo. No caso de o eixo ser perpendicular, entao o cilindro

€ um cilindro reto.

Cone é um sélido composto por um circulo. por um ponto
exterior ao plano do circulo e por todos os segmentos que

unem um ponto do circulo a esse ponto exterior

vértice /

base

O ponto exterior é o vertice do cone. Se o segmento que une
o vértice ao centro do circulo for perpendicular ao circulo,
trata-se de um cone reto, caso contrario, trata-se de um cone

obliquo.
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Atividades

Atividade 3.1. Construgao de conjuntos com soélidos

Agrupe os objetos como entender e explique como os agrupou.

Atividade 3.2. Construgdo de modelos de poliedros

Com palhinhas e fios. construa diferentes poliedros. Classifique

cada um dos poliedros obtidos.

Atividade 3.3. Decal_que de poliedros

a) A partir dos modelos de poliedros disponiveis, contorne as
figuras com vista ao reconhecimento das suas faces. A que con-

clusdo sobre as carateristicas das faces pode chegar?

b) Contorne as faces de alguns poliedros, mas tendo em conta
a construcao de uma planificagdo desse mesmo sélido. Apds o
esboco. recorte e verifique, através da montagem., a adequagao

das suas respostas.

Atividade 3.4. Reconhecimento das faces dos poliedros

Descreva um conjunto de faces de um solido e descubra que

solido se pode obter com elas.

Atividade 3.5. Jogo de descoberta de sdlidos

Jogo (a realizar em grupo): um formando pensa num soélido,
sem explicitar qual é; os restantes elementos do grupo far-lhe-

-80 perguntas até descobrirem de que sélido se trata.

Regras: as respostas (dadas por quem pensou no sdlido) sé po-
dem ser sim ou nao. Os colegas devem fazer perguntas sobre
as propriedades do sélido até descobrirem de que sélido se
trata. Pode ser estabelecido um limite para o numero de per-
guntas. Quem descobrir qual é o sdlido em causa passa para

o papel de ter que escolher um outro sélido e de responder

as perguntas dos colegas.
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Atividade 3.6. Informacao contida

Um formando descreve um solido em que pensou, sem dizer
o nome do sdlido. Os restantes colegas descobrem de que so-
lido se trata. Importa que a informacgao seja pouca mas sufici-
ente. Caso seja necessario, ird sendo acrescentada mais algu-

ma informagdo. aos poucos.

Atividade 3.7. Caixas com pentaminds e cubos com
hexaminds

a) Quais 0s pentaminds que Nos permitem construir uma caixa?

b) Quais os hexaminds que correspondem a planificagdes de

um cubo?

Metodologia de trabatho

Neste tema propde-se que a discussao dos conceitos parta da
exploragao. Por exemplo, a partir de um conjunto de solidos
em gue uns sdo poliedros e outros ndo, deverdo ser identifi-
cadas as carateristicas e designacao dos diferentes solidos
(atividade 3.1.). Os formandos, ao construirem conjuntos de
solidos e explicarerm como os organizaram, chegam natural-
mente a conjuntos cujas carateristicas lhes permitem definir

e diferenciar os soélidos.

Sera naturalmente possivel encontrar a separacao entre uns
solidos que sdo poliedros e outros que ndo o sao, e entre uns
gue “afunilam” para um vertice e outros gue Nao. Assim, e de
forma natural, poderao chegar ao conjunto dos poliedros e ao
conjunto dos nao poliedros, a conjuntos de acordo com o nu-
mero de faces, bem como a distingdo entre piramides e pris-

mas, ou entre cones e cilindros.

Na atividade 3.2. propde-se a construcao de modelos de polie-
dros. Esses poliedros podem ajudar a identificar as suas carate-

risticas e a explorar as respetivas propriedades.
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Para a realizacdo da atividade 3.3. é necessario que os forman-
dos tenham & sua disposicdo varios poliedros. A parte A da ati-
vidade ajuda a tomar consciéncia das diferentes faces dos so-
lidos e a classificar cada uma das faces. Na parte B ja & supos-
to que os formandos estabelegam algum método para que
obtenham a sua planificacdo. sem problemas. Por exemplo,
podem contornar uma face e fazer rodar em torno de uma
aresta pousada, de forma a obter uma face adjacente. A verifi-
cacao final permite identificar situagdes em que, por alguma
razao. ndo foi seguido um método sistematico (repetindo fa-

ces ou saltando outras faces).

As atividades 3.4. 3.5. e 3.6. sdo diferentes e permitem desen-
volver a capacidade de visualizagdo de um sdlido, a partir de
algumas informagdes. Estas atividades, desenvolvidas em con-
texto ludico, permiterm envolver mais os formandos (ou os alu-

nos), com o desafio da competicéo.

Apresenta-se de seguida, para a atividade 3.5.. um exemplo

de um possivel didlogo

Carlitos pensou no cubo (mas ndo disse nada)

Perguntas(P) que the colocaram e respostas (R) que deu:

P1- O sdlido tem um numero de arestas impar?

R1- Nao (logo ndo tem arestas ou tem n? par de arestas)
P2- Tem um so6 vértice?

R2- Nao (entdo ndo é cone)

P3- Tem as faces todas quadradas?

R3- Sim (entdo sé pode ser o cubo)

P4- E 0 cubo?

R4- Sim!

O que esta entre paréntices sdo os raciocinios que os que per-

guntam podem ir fazendo aoc ouvir as respostas sim ou ndo.

A atividade 3.7. recorre as representacdes de pentaminds (A)
ou hexaminos (B) discutidas anteriormente, para serem seleci-
onados o0s que permitem formar caixa ou cubo. respetivamen-
te. Para confirmar o raciocinio feito e identificar eventuais fa-
Ihas, os formandos podem, eles proprios, desenhar e recortar

as diferentes figuras em papel.
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4., AVALIACAO DA FORMACAO

A avaliacdo da formagao deve incluir duas componentes: avali-
acdo das aprendizagens realizadas pelos formandos e

avaliacao da propria formacgao.

Relativamente 3 avaliagdo das aprendizagens realizadas pelos
formandos no decurso da formacao. o formador deve conside-

rar duas componentes:

i) Uma componente continua, em gue é considerado o en-
volvimento de cada formando nas atividades realizadas du-
rante a formacado bem como a gqualidade desse envolvimen-
to. Para fornentar este envolvimento. sugere-se que o forma-
dor recolha as produgdes dos formandos relativamente as
atividades realizadas ao longo da formagao, valorizando o
esforco dos formandos para as realizar mais do que o conte-
Udo das suas respostas; sugere-se, ainda, que o formador fa-
¢a registos no final de cada sessao com os aspetos. que con-
sidere relevantes, relativos a participagdo de cada grupo ou

dos diferentes elementos dos grupos.

i} Uma componente final, que exija a utilizacdo dos conhe-
cimentos adquiridos durante a formacao. Para isso, cada for-
mando constroi uma atividade (diferente das exploradas du-
rante a formacao) em que sejam trabalhados conceitos de
Geometria relativos a um dos temas da formaco. A apre-
sentacao da atividade deve ser acompanhada dos objetivos
para o ano de escolaridade a gue se destina e da metodolo-

gia de aplicacdo numa sala de aula.

A avaliagao da formagao propriamente dita deve considerar os
contetdos, metodologias e materiais usados na formacio, bem
como o desempenho do formador. Para o efeito, e sem prejui-

zo de poder haver uma discussédo sobre este assunto, sugere-se

0 uso de um guestionario, andniMo, como o que se segue.
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Avaliacdo do maédulo de formacao

1. Para a sua atuacao como professor. a formagao que acabou

de frequentar foi Util?

O nao, absolutamente nada Util
O pouco util

O mais ou menos util

O sim. razoavelmente util

O sim, muito util

2. O tempo disponibilizado para esta formacao foi
O insuficiente

O suficiente

3. A concegao da formacao correspondeu as suas necessidades

€ 30s seus interesses?

O nao, absolutamente nada
O pouco

O mais ou menos

[ sim. razoavelmente

Osim. muito

4. O formador mostrou dominar a matéria?
[ n&o. absolutamente nada

O pouco

[0 mais ou menos

O sim. razoavelmente

Osim. muito
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5. Sente necessidade de frequentar outras formagdes de Mate-
maética para poder exercer a sua profissdo como professor do

1°CEB?

O nao. absolutamente nada
O pouco

O mais ou menos

[ sim. razoavelmente

O sim. muito

6. Indique um ou dois pontos fortes e um ou dois pontos

fracos desta formagao.

Pontos fortes:

Pontos fracos:

7. Se respondeu ‘sim” na questado 5. indique temas de Mate-

matica que gostaria de abordar numa nova formacao.

Data: / /

Local:

(N3o assine)
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