RESOLUCAO DE PROBLEMAS
E

FORMULACAO DE

PROBLEMAS




COMO DEFINIR PROBLEMA?

Problema # Exercicio

Tarefa que requer
um certo grau de
deliberacao

Tarefa que requer a
aplicacao mecanica
de procedimentos ou
regras ja conhecidos



VEJAMOS ALGUMAS TAREFAS

Se um caderno custa 2,3 euros,
quanto custam cinco cadernos!?

Calcula o perimetro de um
retangulo de lados 2cm e 5 cm.

O Pedro tinha 5 bombons, deu 2
a Ines com quantos ficou!?




VEJAMOS ALGUMAS TAREFAS

Qual o grau de desafio colocado
nestas tarefas! Serao problemas?




VEJAMOS ALGUMAS TAREFAS




VEJAMOS ALGUMAS TAREFAS

Conseguiste desenhar a escala?
Como te parece que os alunos
abordam cada situacao!’




VEJAMOS ALGUMAS TAREFAS

Dois jogadores comegam com |
ou 2 e vao, alternadamente,
somando | ou 2 a quantidade
assinalada pelo seu colega.
Assim até que um dos dois
chegue a 20, que sera o
vencedor do jogo.




VEJAMOS ALGUMAS TAREFAS

Como abordam o problema!
Atraves da simulacao!’

Como encontrar uma estratégia
ganhadora?







Amado (2010)

COMO DEFINIR PROBLEMA?

Uma das questoes que tem dificultado grandemente a
discussao a volta da resolugao de problemas € o facto
deste conceito ser mal definido e ser compreendido
de formas diferentes por diversos autores

(Ernest, 1992)

Se for pedido a 7 matematicos para definirem
problema & muito possivel que se obtenham 9
definicoes diferentes

(Schoenfeld, 1991)



COMO DEFINIR PROBLEMA?

Um problema tem algum nivel de subjetividade,
trata-se de um problema para uma pessoa e nao o
€ para outra.

(Yanez et al., 2016)

Uma tarefa pode ser inicialmente um problema e
deixar de ser quando ja conhecemos o processo

de resolucao
(Schoenfeld, 1985)




CONCEITO DE PROBLEMA

Uma situagao para a qual se pretende uma resposta sem que
se disponha de uma forma pronta de chegar a essa resposta

Um problema pressupoe desafio e interesse, levando ao
envolvimento na procura de uma solugao

Resolver um problema exige certo grau de deliberagao

Resolver um problema requer mobilizagao de
conhecimentos, uso de conceitos e processos matematicos

Resolver um problema passa por encontrar um caminho
com um certo grau de incerteza

Um problema pode admitir varios processos de resolugao

Um problema pode admitir varias solu¢oes ou nao ter
solucao

Amado (2010); Schoenfield (1985); Yanez (2016)



CONTEXTOS DO PROBLEMA

Contexto real

Contexto realista

Contexto matematico

Contexto com recurso a materiais

Yanez (2016)




CONTEXTOS DO PROBLEMA

Calcula a area da sala de aula

Contexto real

Yanez (2016)



CONTEXTOS DO PROBLEMA

Calcula a area da sala de aula
sabendo que as suas dimensoes
sao 8 metros de largura e 14
metros de comprimento.

Contexto realista

Yanez (2016)



CONTEXTOS DO PROBLEMA

Calcula a area de um retangulo
sabendo que os lados medem,
respetivamente, 8 metros e |14

Contexto matematico  metros

Yanez (2016)



CONTEXTOS DO PROBLEMA

Calcula a area dos retangulos

,,,,,,

Contexto com recurso a materiais

Yanez (2016)



Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo Estratégias de resolucio

Problemas de conteudo Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental Uso de esquemas investigativos




Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo Estratégias de resolucao

Problemas de conteudo Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental Uso de esquemas investigativos

sao os que s6 podem ser resolvidos através da utilizacdo de uma ou mais
estratégias de resolucao. Nao utilizam processos mecanizados ou
estandardizados




Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo Estratégias de resolucao

Problemas de conteudo Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental Uso de esquemas investigativos

Requerem a utilizagdo de conteudos programaticos, conceitos, definicdes e
técnicas matematicas.




Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo Estratégias de resolucao

Problemas de conteudo Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental Uso de esquemas investigativos

Problemas de calculo mental ou de estimativa




Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo Estratégias de resolucao

Problemas de conteudo Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental Uso de esquemas investigativos

Problemas que necessitam de um “Flash” para chegar a solucio
(levam o aluno a pensar em diferentes pontos de vista)




Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo Estratégias de resolucao

Problemas de conteudo Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental Uso de esquemas investigativos

S30 os que requerem a recolha de dados acerca da vida real e a tomada de
decisdes. Utilizam uma ou mais operacoes € uma ou mais estratégias de
resolucao.




Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo

Estratégias de resolucao

Problemas de conteudo

Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades

Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle

Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao

Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos

Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental

Uso de esquemas investigativos

Subcategoria das restantes tipologias




Classificacao de problemas

Tipologia de problemas Requerem

Problemas de processo Estratégias de resolucao

Problemas de conteudo Conhecimentos matematicos

Problemas de capacidades Uso de capacidades matematicas

Problemas tipo puzzle Alargamento do espaco de resolucao

Problemas de aplicacao Recolha e tratamento de informacao

Problemas abertos Escolha ponderada entre os varios caminhos
possiveis

Problemas de aparato experimental Uso de esquemas investigativos

permitem desenvolver certas capacidades, tais como: planificar, organizar
dados, interpretar dados, pesar, medir, contar,...




Resolucao de Problemas




MODELO DE POLYA

Fase 1 — Compreensao do problema
Fase 2 — Estabelecimento de um plano
Fase 3 — Execucao do plano

Fase 4 — Verificacao



MODELO DE POLYA

Fase 1 — Compreensao do problema

Qual é a incognita? Quais sdo os dados? Qual é a condigao? E possivel
satisfazer a condicdo? A condigdo € suficiente para determinar a incégnita?
Ou é insuficiente? Ou redundante? Ou contraditoria?

Faca uma figura. Escolha uma notagdo adequada.
Separe as vdrias partes da condicdo. E possivel anota-las?



MODELO DE POLYA

Fase 2 — Estabelecimento de um plano

Ja viu o problema anteriormente? Ou ja viu o mesmo problema apresentado de forma
ligeiramente diferente? Conhece um problema relacionado com o problema proposto?
Conhece um teorema que lhe pode ser dutil?

Considere a incégnita! Procure pensar num problema conhecido que tenha a mesma
incognita ou outra semelhante.

Tem um problema relacionado com o problema proposto e que foi resolvido anteriormente. E
possivel utilizé-lo? E possivel utilizar o seu resultado? E possivel utilizar o seu método? Serd
necessdrio introduzir algum elemento auxiliar para tornar possivel a sua utilizag¢Go?

E possivel reformular o problema? E possivel reformuld-lo ainda de outra maneira? Volte as
definicoes.

continua



MODELO DE POLYA

Fase 2 — Estabelecimento de um plano

Se ndo conseguir resolver o problema proposto, procure resolver, primeiro, algum problema com
ele relacionado. Consegue imaginar um problema relacionado com o problema original e que
seja mais acessivel? Um problema mais genérico? Um problema mais especifico? Um problema
andlogo? Consegue resolver parte do problema? Mantenha apenas uma parte da condicdo,
ponha a outra de lado; até que ponto fica, assim, determinada a incégnita? Como pode esta
Gltima variar? E possivel extrair alguma coisa Gtil dos dados? Consegue pensar noutros dados
apropriados para determinar a incognita? E possivel mudar a incégnita, ou os dados, ou todos
eles, se necessdrio, de forma que a relagdo entre eles seja mais imediata?

Utilizou todos os dados? Utilizou a condicdo na sua totalidade? Tomou em consideracdo todas
as nogoes essenciais implicadas no problema?



MODELO DE POLYA

Fase 3 — Execucao do plano

Ao executar o seu plano de resolugdo, verifique cada passo.
Consegue ver, com clareza que o passo esta correto?
Consegue demonstrar que ele esta correto?



MODELO DE POLYA

Fase 4 — Verificacao

E possivel verificar o resultado? E possivel verificar o raciocinio?

E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente? Consegue
vé-lo, num relance?

E possivel utilizar o resultado, ou método, em algum outro problema?



OUTROS MODELOS

Resolver problemas € um ato criativo:

‘Preparacao ou familiarizacao com o
problema

*A incubacao das ideias com que trabalhou
antes

‘Inspiracao ou iluminagao sobre o caminho
gue leva a solucao

*Verificacao do processo que leva ao
resultado procurado

Fernandez Bravo & Barbaran Sanchez, 2015)



OUTROS MODELOS

Componentes para a resolucao de problemas:

Ler e compreender (até estar seguro que compreendeu)
‘Parafrasear (forma de verificar se se compreendeu)
*Visualizacao (desenho ou esquema ou imagem mental do
problema que relaciona os dados)

Planificar (planifica o que vai fazer)

Estimar (aproximacao ao arredondar valores para facilitar
operacoes)

*Resolver (realizar os calculos com valores exatos)
Comprovar (verificar todos os passos e se foram bem
realizados)

Fernandez Bravo & Barbaran Sanchez, 2015)



OUTROS MODELOS

A resolucao de problemas nao € um processo linear:

Analisar (examinar casos particulares, simplificar o
problema)

*Explorar (Substituir as condigdes, introduzir elementos
auxiliares, considerar o raciocinio por contradicao, examinar
problemas alterados, ...)

*Executar (aplicar a estratégia pensada)

Comprovar (verificar se todos os dados pertinentes foram
utilizados, se respeita as condicoes e estimacoes

razoaveis, se € possivel obter a mesma solucao através de
outro método)

Fernandez Bravo & Barbaran Sanchez, 2015)



OUTROS MODELOS

A resolucao de problemas passa por 4 fases:

Familiarizacao com o problema (perceber de que se
trata, quais os dados, quais as relacdes entre os dados)
‘Procura de estratégias (simplificacao, particularizagao,
tentativa e erro, analogia, reducao ao absurdo,...)
‘Desenvolver a estratégia (aplicar a estrategia
selecionada)

*‘Rever o processo (verificar se € possivel obter outros
resultados com 0 mesmo metodo, ou 0 mesmo com outros
metodos. ...)

Fernandez Bravo & Barbaran Sanchez, 2015)



Estrategias
de

Resolucao de Problemas




Estrategias de Resolucao de problemas

Descobrir um padrao ou regularidade

Reduzir a um problema mais simples (€ por vezes
descobrir um padrao ou regularidade)

Do fim para o principio.

Tentativa e erro

Fazer uma deducao logica

Fazer um esquema/desenho/tabela

Fazer uma simulacao/experimentacao/dramatizacao

Fazer uma lista organizada




Estrategias de Resolucao de problemas

 Descobrir um padrao ou regularidade

O Restaurante do Xico tem 30 mesas
pequenas quadradas que vao ser usadas num
banquete. Cada mesa permite que se sente apenas
uma pessoa de cada lado. Se as mesas estao juntas
para formar uma mesa maior, quantas pessoas se
podem sentar a mesa!’




Estrategias de Resolucao de problemas

‘Reduzir a um problema mais simples (é por vezes
descobrir um padrao ou regularidade)

Num clube de ténis vai realizar-se um campeonato
numa mao, isto €, cada um dos dez atletas
participantes jogara com cada um dos outros uma
unica vez. Quantos jogos se disputarao no
campeonato!




Estrategias de Resolucao de problemas

Do fim para o principio.

e Faze

e Faze




Estrategias de Resolucao de problemas

« Tentativa e erro




Estrategias de Resolucao de problemas

 Fazer uma deducao logica

Debate publico

Num debate publico sobre a situagao internacional vao participar
trés cubanos, trés norte-americanos, trés iraquianos e trés
ingleses. Irao sentar-se a uma comprida mesa virados para a
assisténcia. Os cubanos ja fizeram saber que nenhum deles se
sentara ao lado de um norte-americano. Por outro lado, os
norte-americanos nao querem ficar ao lado dos iraquianos e
estes informaram que nao aceitam nenhum vizinho inglés. Ainda
por cima, a organizagao recebeu instrugcoes para que nao haja
duas pessoas da mesma nacionalidade sentadas lado a lado. Como
ficarao sentados os doze participantes!?




Estrategias de Resolucao de problemas

 Fazer uma deducao logica




Estrategias de Resolucao de problemas

 Fazer um esquemal/desenho/tabela

Estudantes universitarios

Num encontro de | 10 alunos universitarios, a organizagao investigou
os seus estudos secundarios e obteve a seguinte informacgao: 25
estudaram Fisica; 45 estudaram Desenho; 48 estudaram Matematica;
|0 estudaram Matematica e Fisica; 8 estudaram Matematica e
Desenho; 6 estudaram Fisica e Desenho; 5 estudaram as trés
disciplinas.

Quantos estudantes tiveram Desenho mas nao tiveram Fisica nem
Matematica?

Quantos estudantes tiveram desenho, Fisica ou Matematica!?
Quantos estudantes nao tiveram nenhuma das tres disciplinas?



Estrategias de Resolucao de problemas

 Fazer um esquemal/desenho/tabela

Solidos platonicos

A figura mostra representagoes de
cinco solidos platonicos. Existe uma
relacao interessante entre o numero
de vertices, faces e arestas destes
poliedros. De facto esta famosa relagao
e verdadeira para qualquer solido
convexo.Arranja alguns modelos de
solidos convexos e tenta descobrir
esta relacao.

Cubo

Dodecaedro

Octaedro




Estrategias de Resolucao de problemas

 Fazer uma simulacao/experimentacao/dramatizacao




Estrategias de Resolucao de problemas

 Fazer uma simulacao/experimentacao/dramatizacao

Barqueiro

Um barqueiro tem um lobo, um cabrito e uma couve para
atravessar o rio. Como o barco é pequeno, s6 pode levar um
de cada vez. Por outro lado, sabemos que o lobo ameaga o
cabrito e que o cabrito ameaga a couve. Quantas travessias
deve o barqueiro fazer para que nao fique em perigo nenhum
dos seus “passageiros’’?




Estrategias de Resolucao de problemas

 Fazer uma lista organizada




Resolucao de Problemas

Porquée? Para que!?

Quando!?




Resolucao de problemas

Porqué? Para qué?

Promover a aprendizagem matematica
Construir novos conhecimentos
Aplicar e adaptar diversas estrategias

Analisar e refletir (aprender) sobre o processo de
resolucao de problemas

Contactar com o poder e a utilidade da

matematica
(NCTM, 2007)




Resolucao de problemas

Porqué? Para qué?

O desenvolvimento de uma capacidade

Percepcao da natureza da Matematica

Uma forma de motivag¢ao para a aprendizagem

Um forma de organizar a aprendizagem

Uma forma de introduzir novos conceitos

Uma oportunidade para a aplicacao de conceitos

Um contexto para o desenvolvimento de capacidades relacionadas

Um espaco para a criatividade e desenvolvimento do espirito
critico

Uma forma de dar significado a atividade Matematica

Um ambiente de aprendizagem




Resolugao de problemas

HABITUALMENTE... Quando?

No final do capitulo

Independente dos temas curriculares

Enquadrada pelo curriculo




Resolucao de problemas

HABITUALMENTE... Quando?

No final do capitulo

Entao...

O que fica
esquecido na aula?




Resolucao de problemas

Porqué? Para qué?

O desenvolvimento de uma capacidade

Percepcao da natureza da Matematica

Uma forma de motivag¢ao para a aprendizagem

Um forma de organizar a aprendizagem

Uma forma de introduzir novos conceitos

Uma oportunidade para a de conceitos

Um contexto para o desenvolvimento de capacidades relacionadas

Um espaco para a criatividade e desenvolvimento do espirito
critico

Uma forma de dar significado a atividade Matematica

Um ambiente de aprendizagem Quase tudo




Resolugcao de problemas

Que lugar?

Estratégias, heuristicas, énfase nas etapas e nos modelos
de resolucao de problemas

Determinados topicos sao tipicamente associados a resolugao
de problemas, como as equacoes, a proporcionalidade, etc.

A resolucao de problemas desempenha multiplas funcdes e
caracteriza o ambiente de aprendizagem, os exercicios, 0s
algoritmos, a pratica, o calculo, o desenvolvimento dos conceitos
interligam-se com situagdes problematicas, com propostas de
investigacao, com o desenvolvimento do raciocinio matematico,
com a comunicagao matematica, etc.




Resolugcao de problemas

Na aula de matematica

“A tarefa primordial do professor de Matematica é facilitar a
aprendizagem da Matematica pelos seus alunos, o que
envolve nao apenas certos padrdes gerais de conduta face a
situacdes matematizaveis mas também uma familiarizacao
profunda com certos conteudos e ferramentas basicas da
Matematica atual ...”

“Que um numero inteiro qualquer admita uma decomposig¢ao
unica em factores primos € um facto central da teoria dos
numeros e, ao mesmo tempo, uma das ferramentas mais
frutiferas na resolugao de problemas que envolvem numeros”

(Miguel de Guzman, 1992)




Resolugcao de problemas

Na aula de matematica

“Nao € invulgar ouvirmos os alunos fazerem afirmacgdes sobre
os problemas, revelando que estes nao sao encarados como
algo inerente a propria natureza da Matematica mas apenas
uma secgao especial de um dos capitulos de Algebra do
programa — equacoes ou sistemas de equacgdes”.

“Aresolucao de problemas consiste numa larga variedade de

processos, atividades e experiéncias e o ensino da Matematica
deveria refletir essa diversidade”

(Paulo Abrantes, 1989)




Resolucao de problemas

Na aula de matematica

Ambiente de trabalho




Resolugcao de problemas

Na aula de matematica

“Participacao ativa dos alunos na constru¢ao do conhecimento,
procurando dar sentido a conceitos, regras e problemas;
Desenvolvimento da autonomia dos alunos relativamente a
sua aprendizagem
Participacao dos alunos, como uma comunidade de
inquiridores, na inquirigao;
A Matematica é vista como um produto da atividade humana e
anomalias, ambiguidades e controvérsias sao avaliadas como
um potencial estimulo para investigar;
O professor dirige a inquiricao e a aprendizagem dos alunos a
partir da apresentagao de situacoes ricas”

(Joana Brocardo, 2001)




Resolucao de problemas

Na aula de matematica

Resoluciao de problemas com tecnologias




Resolugcao de problemas

Na aula de matematica

“Na maior parte dos casos um problema pode cumprir
diferentes fungdes, mas cabe ao professor determinar a funcao
principal que deve cumprir-se atraves da resolugcao de
problemas e criar as condicbes necessarias para que se
obtenham os resultados pretendidos. Esta tarefa no é facil,
pois implica a selecao dos problemas a propor e, selecionar
uma colecao de problemas valiosos e instrutivos para os
alunos é, talvez, a tarefa mais dificil com que o professor se

pode deparar”.
(Antonio Borralho, 1991)




Resolugcao de problemas

Na aula de matematica

“Tém-se detectado reacdes fortes nos alunos aquando da
resolucao de problemas. Frustracao e panico sao exemplos de
reacoes manifestadas por alunos que nao conseguem
conceber ou, mesmo, esbocar um plano de abordagem. Por
outro lado, os alunos que chegam a solugao de um problema
expressam, na maioria dos casos, sentimentos de intensa
satisfacao e, até, de alegria”. (Leonor Moreira, 1989)

“Todos temos experiéncia de que, por exemplo, um dos
aspectos que normalmente os alunos detestam € de ter de
resolver um problema cujo enunciado seja demasiado longo.”
(Isabel Vale, 1995)




Resolucao de problemas

Na aula de matematica

Factores que podem influenciar o desempenho na
resolucao de problemas




Resolugcao de problemas

Na aula de matematica

Compreensao, analise e
familiarizagao com o problema

Fase de planificagao e procura de
estratégia, de exploragao

Fase de concretizacao da estratégia

Fase de revisao/verificacao/reflexao
da solucao e do processo

Fase de autoanalise

Percebeste o enunciado? Consegues dizer por palavras tuas
o que pede o problema? Que dados te parecem mais uteis?
Ha algum dado que nao te parece importante! Porqué?

Como podes relacionar os dados? De que precisas para
resolver o problema? Podes explicar por palavras tuas?
Podes resolver por passos? Que possiveis respostas tem o
problema?

Sou capaz de concretizar os passos pensados!?

A solucao é coerente e consistente! O processo foi
rigoroso? Posso resolver este problema por outro
processo! Posso generalizar a resolucao?

Como me sinto? Que aprendi? Que cuidados vou ter no
futuro, perante novos problemas?




Formulacao de Problemas




Formulacao de problemas

Ajudar os alunos a captar informacgao significativa de situagoes
quotidianas e ser capazes de formular em termos matematicos;

A compreensao da realidade leva a inventar e formular problemas a
partir de diferentes situagoes que o meio nos sugere ou a sua
imaginacao e a partir de situagoes puramente matematicas.

As atividades de propor, inventar e formular problemas ajuda os
alunos a trabalhar sobre o significado dos conceitos, sobre os
procedimentos matematicos ou sobre a sua utilidade

Permite aprofundar a logica dos procedimentos e estabelecer
conexoes

Yanez (2016)




Formulacao de problemas

Exemplo:

Yanez (2016)




Formulacao de problemas

Calcula o volume do cilindro cuja base tenha um
raiode Sme aalturade 7 m

Calcula o volume do cilindro sabendo que a
base mede 26 m? e a altura 9 m

Calcula o volume do cilindro sabendo que o
didmetro da base mede 8 m e a altura 3 m

Calcula o volume do cilindro sabendo que o
comprimento da sua circunferéncia mede 25 m
eaaltura9m

Yanez (2016)




Formulacao de problemas

A altura de um cilindro mede 5 cm mais que o
raio da base, calcula o volume do cilindro

A altura de um cilindro mede 5 cm e o raio da
base mede o triplo. Calcula o volume do cilindro

Calcula o volume do cilindro sabendo que o
volume de um cone com a mesma base e a
mesma altura do cilindro é de 27m?

Quais as dimensdes que pode ter um aquario
cilindrico sabendo que sdo necessarios 200
litros de agua para o encher.

Yanez (2016)




Formulacao de problemas

Outro exemplo:




Formulacao de problemas

* Gerar um problema novo ou a reformulagao de um problema dado
(Duncker, 1945);

* A formulagao de uma série de problemas a partir de uma solugao
dada (Shukkwan, 1993);

* Quando um problema convida a geragao de outros problemas
(Mamona-Downs, 1993)

Fernandez & Barbaran (2015)



Formulacao de problemas

Os estudantes

eprecisam de discernir os dados significativos dos superfluos;

*descobrem relagcoes entre os dados;
*decidem se a informacgao € suficiente para resolver o problema;

*necessitam de explorar se os dados numéricos que intervém sao
numericamente e contextualmente coerentes.

Fernandez & Barbaran (2015)



Formulacao de problemas

* um problema (situacao livre)

* um problema a partir da sua resposta;
e um problema que contenha determinada informacao;

* um problema tendo em conta uma determinada situagao
problematica;

e um problema adaptado a um determinado calculo

Fernandez & Barbaran (2015)



Formulacao de problemas

Manipulagao de restrigoes
Manipulacao do objetivo
Simetria

Encadeamento

Fernandez & Barbaran (2015)

Modificacao de forma sistematica das
condicoes ou hipoteses dadas

Modificacao do objetivo do problema sem
alterar as hipoteses do mesmo

Troca simétrica entre o objetivo e as
condi¢coes de um dado problema

Extensao do problema dado de forma a
que para obter uma solugao do novo
problema é necessario resolver o antigo




Formulacao de problemas

Quais as dimensbes que um terreno retangular
pode ter de modo a que a sua area seja 20
unidades?

Como alterar este problema?




Formulacao de problemas

Inventa um problema que possa ser traduzido pela
expressao
250:5 =50

Constroi um texto que traduza uma situacao de
multiplicacao que recorra ao diagrama em arvore.

Boavida et al. (2008)



Formulacao de problemas

Temos 2509 de rebugados e queremos fazer 5
saquinhos para prendas com a mesma quantidade.

Que peso devera levar cada saquinho?
250:5 =50

Se tivermos dois tipos de papel, liso e estruturado,
para fazer cartoes e canetas de trés cores, quantos

cartoes diferentes podemos construir?

Boavida et al. (2008)



Formulacao de problemas

Boavida et al. (2008)




Formulacao de problemas

Possivel problema:

Boavida et al. (2008)
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