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Resumo

Informagdo é Poder! Esta afirmacdo tem cada vez mais sentido nos dias
de hoje, em que toda a informacgdo é armazenada, quer em bases de dados
quer em ficheiros, no entanto, em sectores mais tradicionais, a informagdo ainda
se encontra em papel, complicando a consulta e gestdo de informacio contida
nesses documentos. Torna-se necessario converter este tipo de suporte menos
eficaz num outro mais potente: o digital.

Neste projecto, iremos converter um documento do Arquivo Distrital de
Braga, para formato electrénico, mas ndo nos limitaremos a fazer um simples
OCR, para além deste passo, também serdo tratados e gerados os diversos indices
de forma automaética, de modo a facilitar a pesquisa, indexagdo e gestao desta
informacdo e outra do mesmo tipo.

Ao longo deste relatério de projecto irdo ser indicados e explicados todos os
passos tomados desde a versdao em suporte fisico do documento original, até a
correspondente versdo digital.

Um dos objectivos principais é que a conversdo seja 0 mais automdtica e
independente de intervencdo humana possivel, ja que sé deste modo é que toda
a estrutura de conversdo de documentos, poderd vir a ser realmente utilizada
no mundo real.



Capitulo 1

Contexto e Analise do
Problema

A consulta de informagdo de documentos em suporte fisico (papel) é muito
penosa e pouco versatil, uma vez que é pouco flexivel, ndo é nada recomendével
no que toca a pesquisas (porque a indexacio é estética e é muito dificil de adap-
tar a novos requisitos). Inevitavelmente a conversdo de documentos neste tipo de
suporte para suporte digital teria de ser efectuada, uma vez que a digitalizagdo
da informagcao facilita imenso a manutencio, pesquisa e gestdo da informacgao
contida.

Para instituicdes em que o volume de informacgdo é muito grande, caso do
Arquivo Distrital de Braga (ADB), este tipo de conversio é muito ttil e urgente,
ja que os seus documentos sdo sujeitos a muitas e diversos tipos de pesquisas, e se
esta conversio for automatizada melhor ainda, ja que a conversio de documentos
é mais rapida e sujeita a menos erros, ja que por arrasto, a intervencao humana
é também menor.

também importante referir que, no caso do ADB, é importante garantir que
o comum dos mortais ndo tem acesso a documentos antigos. , pois necessario
oferecer meios de acesso, consulta e pesquisa desses documentos sem perigrar
os documentos a serem consultados.

O documento que nos foi incumbido de converter é um excelente exemplo
de documento em que a informacgdo é muito dificil de pesquisar e consultar e,
em muitos casos, se encontra repetida ou referenciada de modo errado, o que o
torna um candidato excelente para a digitalizacdo e anotagao.

A simples digitalizacdo de documentos néo é significativa, nem traz grandes



vantagens, quer aos utilizadores, quer aos arquivos. necessario levar a tare-
fa mais longe e aproveitar para enriquecer o documento com informacdo que
melhore a pesquisa e estrutura do mesmo. aqui que entra o XML, SGML e
outras linguagens de anotagdo e ferramentas associadas, que permitem enrique-
cer os documentos com informagdo extra que ird facilitar a geracdo de indices,
pesquisa, e outras wistas do mesmo documento, potenciando assim a consulta
do mesmo.

O projecto foi realizado de uma forma faseada, cada fase sujeita a problemas
e implicacbes diferentes, cada uma requerendo abordagens tedricas e préticas
diversas.

As seccbes seguintes do relatério vao tentar reproduzir a sequéncia temporal
da execucgdo do projecto. em cada uma delas ird ser apresentado o problema a
abordar, qual a base tedrica e/ou pratica, bem como o modo de o ultrapassar.
No final teremos um documento em formato digital, que se que espera seja mais
facil de consultar, organizar e pesquisar do que o original.



Capitulo 2

Analise do documento e
construcao do DTD

A primeira fase do projecto foi constituida pela andlise atenta e cuidada do
documento original e pela constru¢do de um DTD para o mesmo.

A anilise do documento original Cartas Anuais das Missoes da Etiopia
permitiu identificar a constituicdo do documento, todos os seus elementos, a
sua constituicdo e relacionamento, enfim, o modo geral como foi escrito e que
nos deu uma ideia do que era relevante ou superfliio no seu contelddo e quais os
elementos que deverfamos olhar com mais atencao.

O DTD é, no fundo, um esquema representativo da estrutura do documento.
Nele sdo identificados os elementos constituintes do mesmo (por um nome), bem
como a listagem de caracteriscas a ele associadas (ou atributos). S&o estes os
elementos que irdo dar uma estrutura ao documento, e que vao permitir o seu
manuseamento e tratamento.

A escolha destes elementos bdsicos foi a tarefa fundamental desta fase, com
estes elementos construimos o DTD, que é a peca central dos futuros documentos
digitais, que serdo anotados (todos os elementos claramente identificados com
as tags e atributos respectivos) de acordo com o DTD definido nesta fase.



Capitulo 3

OCR do documento e
geracao de XML

Depois de estudada e identificada a estrutura do documento, passamos a dig-
italizacdo do mesmo, para tal fizemos o scanning das paginas do documento
original e o resultado foi PASSADO a uma aplica¢do de OCR e que gerou um
documento no formato RTF, primeira versio digitalizada d’As Cartas Anu-
ais, no entanto este documento era muito pouco util ja que a sua formatacgio
era deficiente e ndo trazia nada de novo ao utilizador, pelo que a sua alteracio
foi o passo seguinte.

A primeira fase de anotagdo do documento foi conseguida com uma ferra-
menta denominada rtf2xml cuja fun¢io é transformar um ficheiro em formato
RTF num documento XML. Apés uma observacido exaustiva do xml gerado,
verificamos facilmente que a sua anotacio era muito pobre e com elementos
superflios, que em nada contribuem para o enriquecimento estrutural do docu-
mento, mas foi a primeira etapa para a completa anotagdo do documento, que
foi feita ao longo das préximas duas fases, relatadas nas secgoes 4 e 5.

Para o ficheiro gerado ser mais facilmente trabalhado, foi necessério converter
a codificacdo dos caracteres acentuados, para o formato ISO-8859-1. Para tal
utilizamos uma pequena script escrita em Perl.

Exemplo:
Script de conversao de formato - livro.pl

#!/usr/bin/perl



use XML::DT ;
my $filename = shift;

%handler=(
’-outputenc’ => ’IS0-8859-1",
’-default’ => sub{toxml;},
);

print dt($filename,%handler);




Capitulo 4

Melhoramento XML

Como foi referido no capitulo anterior o ficheiro XML obtido era muito pobre e,
consequentemente pouco util, pelo que foi necessario alterd-lo, para que obede-
cesse minimamente ao DTD especificado, e para concretizar do que fazer uma
stylesheet em XSL (xm12xml.xsl), j4 que é uma linguagem muito poderosa e
ideal para conversdo e tratamento de ficheiros XML. O funcionamento desta
script é muito simples: o xml que foi obtido a partir do RTF, foi percorrido &
procura dos elementos principais do documento, a introducdo, conteddo e bib-
liografia. Depois de localizados estes elementos, todos os pardgrafos situados
dentro deles, foram convertidos para os verdadeiros elementos constituintes de
cada uma destas pecas do livro, de acordo com o DTD, ou seja, documentos,
bibitems, etc, e foi a partir deste ponto que o documento xml ji comecou a
adquirir a forma do documento xml final esperado.

Como a primeira versdo do xml era muito pobre, ndo foi possivel reconhecer
elementos mais especificos do que os principais, pelo que a anotac¢do mais apro-
fundada teve que ser feita posteriormente. Neste ponto, a anotacdo resume-se
a identificacdo dos elementos mais importantes (de topo), mas foi uma etapa
essencial, porque poupou trabalho na anotacdo (em detrimento do trabalho que
custou a escrever as scripts), e que facilitou a visualizaco geral da estrutura do
documento, permitindo mais facilmente identificar os sub-elementos consituintes
do documento.



Capitulo 5

Anotacao do documento

O DTD é o esqueleto para um documento completo e estruturado. Se quisermos
que o documento seja o mais completo possivel, torna-se necessario anotar todos
os elementos que seja possivel identificar, mesmo os mais simples. Até aqui sé
se encontram anotados, de acordo com o DTD, os elementos mais importantes,
pelo que é necessério anotar, manualmente, os elementos restantes.

Este processo de anotagdo teve de ser manual uma vez que até aqui nao
foi possivel reconhecer os elementos mais basicos do DTD de uma forma au-
tomdtica, em que sdo exemplos os elementos nome e local. Esta tarefa foi uma
das mais drduas, ji que o documento foi percorrido manualmente, e anotados
todos os elementos que até aqui ainda no o tinham sido. Apds isto, todo o doc-
umento respeitava integralmente o DTD especificado, estando completamente
anotado, ou seja todas as informagdes que se podem influir do documento estdo
claramente identificadas.

Para testar a integridade do documento, isto é, se toda a anotagao respeita
o DTD do documento, utilizamos uma script implementada em OmniMark,
gentilmente cedida pelo Professor Ramalho, cujo conteido se lista de seguida:

Exemplo:
Script de verificagao

down-translate with xml



element #implied
suppress

Esta script simplesmente vai percorrer o documento xml, e tendo em conta o
DTD, adoptado para ele, vai verificar quer o encadeamento das tags, quer os seus
atributos. Também verifica se a sintaxe é a correcta, ou seja, se todas as tags
abertas tém a sua correspondente tag de fecho. No final da verificacio indica
que houve erros, se detectar alguma anomalia na constituicdo do documento,
ou ndo refere nada se tudo estiver correcto.

Esta fase do projecto, foi muito importante, ja que foi aqui que se deu toda
a estrutura semantica ao documento, uma anotacao bem feita é meio caminho
andado para obter bons resultados com o documento em causa, pelo que foi
necessaria, atencdo redobrada ao detectar e identificar todos os elementos rel-
evantes do coumento. Neste ponto era necessirio anotar correctamente todas
as tags de identificagfo e classificacdo de documentos, nomes, locais, etc., para
que ao ser tratado, o documento XML produzissse os melhores resultados: nao
perder a informagcdo que os historiadores identificaram como sendo importante,
nio colocar informagio extra que seja superflida e anotar tudo de modo a con-
seguir identificar ao méximo toda e qualquer informacio que seja importante
para qualquer utilizador e que lhe facilite a consulta e pesquisa deste e doutros
documentos dentro do mesmo estilo.



Capitulo 6

Scripts de tratamento do
XML e geracao do HTML
final

Depois de correctamente anotado, ficamos com um documento extremamente
rico em informacdes extra que lhe prestaram outra semantica e muito mais
sentido, mas um documento XML anotado, por si s4, nao é muito relevante
nem Gtil. pois necessdrio trata-lo, extrair a informagao importante e formata-
la de modo atraente e de ficil manuseio para o utlizador final.

Mais uma vez, recorremos ao XSL, j4 que permite a conversio facilitada do
documento XML, e criamos um conjunto de scripts, que percorrem o documento
anotado e geram um conjunto de paginas HTML, em que a informacéo é disposta
de forma amigdvel, e que permite uma facil consulta e navega¢io de todo o
documento, possibilidades que os documentos originais dificilmente, ou mesmo
nunca, oferecem.

Para a obtencao de um bom resultado final, o trabalho foi dividido em varias
partes, cada uma das quais implementada por uma script xsl. Para a conversao
do xml gerado pela script rtf2xml para um xml melhor organizado, contendo
apenas informacdo importante, foi implementada a script xm12xml.xsl.

Como j4 foi dito anteriormente, a script gerou um documento, que poste-
riormente foi anotado de acordo com o que nos pareceu necessario para uma
boa identificagdo de todos os elementos contidos no documento. Esta anotacio
foi feita manualmente, pois através de uma script xsl, seria impossivel anotar o
documento de uma forma tao exaustiva.
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Numa segunda fase, foi implementada uma outra script xsl, cujo principal
objectivo era o de pegar no documento previamente anotado, e transformé-la
num ficheiro HTML. Esta script foi denominada pelo grupo por xm12html.xs1.

Nesta script foram transformadas algumas sec¢ées do documento, tais como,
a bibliografia, a introducdo e as cartas. Esta divisdo no tratamento das varias
secOes em varias scripts deve-se Uinicamente ao cuidado que tivemos com a ap-
resentacdo do resultado final. Para tal, os indices, a capa e o sumério foram
tratadas por scripts diferentes.

Para fazer a transformacdo de cada uma destas sec¢oes, foram identificados
os elementos que as constituem, de acordo com o dtd do documento, e construido
um template diferente para cada um dos elementos. No template do elemento
raiz foi indicado que as transformagdes deveriam ser aplicadas a todos os filhos,
através da fungdo xsl:apply-templates.

Os templates para cada um dos elementos das sec¢Oes envolvem, principal-
mente, as funcdes xsl xsl:for-each e xsl:if, para aplicar a cada um dos
elementos que entram na template.

As scripts que geraram os indices tém a particularidade de ordenar os seus el-
ementos. Na nossa opinido deve ser dada uma breve explicag¢do sobre a orgénica
que esteve por detras da implementacao das scripts que deram origem aos indices
toponimico e onomaéstico.

Para cada um destes indices, foi implementada uma primeira script que ape-
nas ordena todos os elementos, gerando um documento XML intermédio. Este
documento vai ser tratado, em seguida, por uma segunda script, cujo objectivo
é o de retirar as entradas repetidas geradas pela primeira script.
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Capitulo 7

O duo HTML e CSS

Chegados a esta fase, ji sé nos restava embelezar o HTML gerado pelas nos-
sas scripts. Encontramo-nos, entdo numa encruzilhada: ou o HTML gerado
continha a formatacdo gréfica ou, esta ficaria independente do HTML gerado.
Obviamente esta ultima opcdo foi a eleita, uma vez que é muito mais fléxivel e
permite ao comum dos mortais editar as cores e todas as demais formatacoes
do HTML, sem entrar nos meandros das nossas scripts.

Foi assim que decidimos criar trés CSS’s. Uma para a capa, onde estdo
definidas todas as caracteristicas graficas dos elementos que compdem a capa.
Outra CSS definida foi para ser utilizada pelos indices, para que todos os indices
tivessem a mesma aparéncia. Por dltimo a CSS principal que é utilizada pelas
cartas propriamente ditas. Nesta, estdo definidas as opcbes que podem ser
tomadas para a defini¢do de praticamente todos os elementos que compdem as
cartas, como sejam as datas, locais, institui¢cdes, nimeros romanos, etc.

Exemplo:
CSS de formatagao da capa

BODY{
background-color:#ffffdf;
¥

.universidade{
color:navy;
text-align:center;
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.adb{
color:navy;
text-align:center;

¥

.titulo{
color:#123456;
text-align:center;

¥

.localidade{
color: #FEDCAB;
text-align:center;

¥

.data_capaf{
color:#6789AB;
text-align:center;

Vemos assim que a utilizagdo de CSS, s6 nos trouxe grandes vantagens, pois
permite-nos gerar um HTML livre de formatagio (e consequentemente mais
limpo) e permite ao utilizador flexibilizar a escolha gréfica do site sem ter que
percorrer centenas de linhas de cédigo que desconhece.

13



Capitulo 8

Glossario

¢ ADB
Arquivo Distrital de Braga.

e CSS
Cascading Style Sheet

¢ DTD
Document Type Definition

e HTML
HyperText Markup Language

e OCR

Optical Character Recognition

¢ RTF
Rich Text Format

¢ XML
eXtensible Markup Language

e XSL
eXtensible Stylesheet Language
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