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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

NoSQL ¢ um termo que se refere a um tipo especifico de modelo de bases de dados
ou sistema de gestao de bases de dados (DBMS).

O termo NoSQL ¢é muito amplo, que ndo se refere a um modelo especifico de bases
de dados. Refere-se a toda uma pandplia de diferentes modelos que t€m como
principal caracteristica nao se encaixarem no modelo relacional.

Embora as bases de dados NoSQL existam desde os anos 60 do século passado, foi

apenas no inicio deste século que a abordagem NoSQL comegou a ganhar forga, €
toda uma nova geracao de sistemas NoSQL comecou a chegar ao mercado.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Um problema chamado Big Data

Uma das principais razoes pelas quais a abordagem NoSQL comecou a ser
adoptada ocorreu devido ao big data.

Empresas como Google ¢ Amazon comegaram a ter grandes dificuldades a lidar
com volumes de dados crescentes devido a sua crescente popularidade.

Isso levou ao seguinte:
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

A Google desenvolveu o Bigtable

Um sistema de armazenamento distribuido para gerir dados estruturados,
Projetada para funcionar em seguranc¢a para petabytes de dados e milhares de
maquinas.

O Bigtable ¢ usado em dezenas produtos e projetos, incluindo Pesquisa, Analytics,
Mapas e Gmail.

O objetivo do Bigtable é fornecer ampla aplicabilidade, escalabilidade, alto
desempenho e alta disponibilidade.

(ver documento sobre Bigtable no elearning).
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

A Amazon desenvolveu e implementou o Dynamo

Um sistema de bases de dados do tipo Key-Values (valor-chave) com alta
disponibilidade que alguns dos principais servicos da Amazon usam para
proporcionar ao utilizadores uma experi€ncia designada por "sempre ativa".
Para poder atingir um tao alto grau de disponibilidade, o Dyramo sacrifica a
consisténcia em cenarios adversos e de falha.

(ver documento sobre Dynamo no elearning)

Antonio Abelha -2022/2023, Universidade do Minho



Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Mas a Google e a Amazon n2o sao as unicas empresas que lidam com o problema
do big data.
Muitas outras desenvolveram solu¢des inovadoras por razoes semelhantes.

A 1novagao neste campo continua ainda hoje.

Temos tipo nos ultimos anos uma explosao de novas tecnologias desenvolvidas fora
da estrutura relacional das DBMS

“NoSQL”.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

"Sem SQL" (estes sistemas nao utilizam SQL - usam uma linguagem de
consulta alternativa).

"Nao apenas SQL" (sistemas que usam SQL em conjunto com outras
tecnologias / outras linguagens de consulta).

Muitos argumentam que a unica coisa que todas as bases de dados NoSQL
tém em comum é que nao seguem o modelo relacional.
"NoREL" seria um nome mais adequado.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Caracteristicas de uma base de dados NoSQL

O termo NoSQL refere-se a um grupo especifico de DBMSs que partilham certas
caracteristicas:

Nao Relacionais

Caodigo aberto

Sem esquema

Escalaveis horizontalmente

Nao seguem os principios do ACID

Sem uma linguagem de consulta padréo.

Nem todas as bases de dados NoSQL possuem estas caracteristicas.

No entanto, a maioria dessas caracteristicas é inerentemente inexistente nas bases de
dados relacionais.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Modelo Nao Relacional

Modelos de bases de dados nao baseados no modelo relacional proposto por E.F.
Codd em 1970.

DBMSs nao relacionais porque na maior parte das situacdes o modelo relacional
nao é o mais adequado para os requisitos.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Modelo Nao Relacional

A situacao mais comum ocorre nos casos em que os dados sejam nao estruturados
ou semiestruturados.

O volume de dados (big data) pode exigir uma nova maneira de abordar o problema
do armazenamento e da recuperacao desses dados.

Muitas vezes as organizag¢oes podem precisar de escalar os seus sistemas para
centenas ou milhares de computadores.

Podemos ter muitas outras razoes.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Cadigo aberto

A maioria dos DBMSs NoSQL é disponibilizado em codigo aberto.

Embora também existam muitos DBMSs modelo relacionais em cédigo aberto.
Quase todo o movimento NoSQL tende a orientar-se para projetos de cddigo aberto,
com muitas organizagdes contribuindo para os esforcos de desenvolvimento de uma
unica solucao.

Caodigo aberto ndo é necessariamente um "requisito NoSQL",
mas é uma "observacdo NoSQL".
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Sem esquema
A maioria dos sistemas de bases de dados NoSQL n&o possui um esquema fixo.

Nas DBMS modelo relacional temos sempre de considerar o esforco de modelacao
antes da introducao de quaisquer dados.

Numa base de dados NoSQL nao necessitamos desse requisito.
Neste contexto os modelos noSQL tendem a ser mais flexiveis com os dados que pode
aceitar, tornando todo o processo de desenvolvimento muito agil.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Escalaveis horizontalmente

A maioria das bases de dados NoSQL tem um comportamento excelente em ambientes
cluster.

Aqui que os dados sao particionados em varios modos para que cada todo possa
executar uma tarefa especifica e muitas vezes independentemente.

Cada todo pode executar sua tarefa sem a necessidade de partilhar memoria ou
espaco em disco com outros processos.

Processo conhecido por shared nothing architecture (SN).

Antonio Abelha -2022/2023, Universidade do Minho



14

Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Escalaveis horizontalmente

As bases de dados relacionais também podem ser configurados para funcionar em
ambiente cluster, a abordagem RDBMS tende a dificultar a sua configuracédo, quando
comparada com as bases de dados NoSQL.

O desempenho também pode ficar comprometido quando escalamos uma base de
dados relacional dessa maneira.

As bases de dados relacionais estao vocacionadas mais para aa “expansao”, para
adicionar mais recursos a uma unica maquina de modo a obtermos uma maquina com

melhor desempenho.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Nao seguem os principios do ACID

A grande maioria das bases de dados NoSQL

Nao é rigorosa no cumprimento as restricoes de ACID (Atomicidade, Consisténcia,
Isolamento, Durabilidade), em diferentes graus.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade)
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)

€ 0 conjunto das propriedades de uma transagcdo numa bases de dados.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade)
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)

Atomicidade:

Uma transacao deve ter todas as suas operagoes executadas em caso de sucesso,
em caso de falha, nenhum resultado de alguma operacao refletido sobre a base de
dados.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade)
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)

Consisténcia:
A execucao de uma transacao deve levar a base de dados de um estado
consistente a um outro estado consistente,

Uma transacao deve respeitar as regras de integridade dos dados (como unicidade
de chaves, restricbes de integridade logica, etc.).
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade)
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)

Isolamento:
O isolamento € um conjunto de técnicas que evitam que transacdes paralelas interfiram umas
nas outras, como se todas essas transacoes fossem executadas sequencialmente (uma apés a

outra). OperacoOes exteriores a uma dada transacao jamais verao esta transacao em estados
intermediarios.

Fornecer isolamento € o objetivo principal do controle da concorréncia.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade)
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)

Durabilidade:

O resultado da execucédo de uma transacao em caso de sucesso (commit) devem persistir na
base de dados mesmo em casos de falta de energia, bloqueamentos ou erros.

Devem garantir que os dados estarao disponiveis em definitivo.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Nao seguem os principios do ACID

A porque a maioria das solucoes NoSQL foi desenvolvida com o objetivo de fornecer
alta disponibilidade e escalabilidade em ambiente cluster.

Ao fornecer alta disponibilidade em ambiente cluster, € necessario sacrificar a
consisténcia ou a durabilidade (ou encontrar um equilibrio entre os trés).

Ao “facilitar” na consisténcia da informacao, € possivel obter uma maior
disponibilidade.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Nao seguem os principios do ACID

A abordagem NoSQL reconhece que existem alguns casos em que manter dados
inconsistentes nao é o “fim do mundo’.

Desde que tal seja assumido e essa inconsisténcia possa ser tratada de alguma
forma, nao é critico apresentar dados que nao sejam 100% consistentes.

No entanto, alguns sistemas NoSQL, como MarkLogic, Neo4j e OrientDB, suportam
e respeito as transacoes ACID.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Sem uma linguagem de consulta padrao.

Ainda nao temos uma linguagem de consulta padrao que seja suportada por todas
as bases de dados NoSQL.

Embora ja tenha havido tentativas de introduzir uma linguagem de consulta padrao
para todas as bases de dados NoSQL, nenhuma foi adoptada.

Alguns DBMSs NoSQL tém sua prépria linguagem de consulta, enquanto outros
suportam varias linguagens, como JSON, XQuery, SPARQL, etc.
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What is NoSQL?

As primeiras bases de dados NoSQL

Muitas bases de dados "néo SQL" foram propostas ao longo dos anos.
Antes mesmo do SQL ser proposto pela primeira vez em 1974,
O primeiro RDBMS apenas foi lancado comercialmente em 1979.

Em seguida os trés dos primeiros sistemas de gestao de bases de dados (NoSQL)
apresentados:
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

As primeiras bases de dados NoSQL

O MultiValue € uma base de dados NoSQL apresentada pela primeira vez em 1965
como parte do sistema operativo Pick.

O MUMPS (Massachusetts General Hospital Utility Multi-Programming System) desde
1966. MUMPS nao tem esquema, € usa um motor de base de dados do tipo key-values,
é um exemplo classico de uma base de dados NoSQL.

O IBM IMS é a juncao entre uma base de dados hierarquica e um sistema de gestao de
informacoes desenvolvido em 1996.
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What is NoSQL?

As primeiras bases de dados NoSQL
Na altura ninguém chamou a estas bases de dados “NoSQL".
No caso das duas primeiras o SQL ainda nao tinha sequer sido inventado.

SO depois de 2009 é que estes DBMSs mais antigos foram associados ao movimento
NoSQL.
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Bases de Dados NoSQL

What is NoSQL?

Tipos de bases de dados NoSQL
A bases de dados NoSQL séo actualmente classificadas em quatro tipos principais.

Algumas delas de dados sao uma mistura entre diferentes tipos diferentes.
Em geral todas se encaixam nestas categorias.
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